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NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 

1 La normalisation 

Question 1-1  

L’acier inoxydable utilisé est du type 316L selon la norme AISI, c'est-à-dire qu’il s’agit d’un X2 Cr Ni 

Mo 18 14 3. 

 Donner les différents pourcentages en élément d’alliage de cet acier : 

 Chrome 

 Nickel 

 Molybdène 

 Carbone 

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

Question 1-2 

Vous proposez à votre client de réaliser sur le boitier : X2CrNiMo18 14 3 / Ni25 Cr (I) 

Décoder cette désignation normalisée, l’exprimer sous forme littéraire. 

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  
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Question 1-3 

 Votre client exprime des réticences à utiliser du nickel en sous couche du chrome noir pour des 

raisons d’allergies reconnues au nickel. Il vous demande de lui proposer une solution alternative. 

Vous lui proposez un bronze blanc d’une épaisseur de 12 microns. 

Recoder la désignation avec cette nouvelle sous couche de même épaisseur. 

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 

2 Caractéristique du Traitement 

Question 2-1 

La préparation avant dépôt électrolytique de l’acier inoxydable nécessite un bain particulier. 

 Quel est ce bain ? 

Comment l’utilise t on (mode opératoire) ? 

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  
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Question 2-2 

Le bain de Bronze blanc de votre atelier est du type BronzexTM WMF de la société Enthone 

(document ressource n°4). 

 Retrouver dans la notice technique fournie : 

 Les éléments d’alliages du dépôt de bronze blanc avec leurs pourcentages moyen 

 Le type d’agitation du bain  

 Le type d’anodes 

 La température optimum du bain 

La densité de courant cathodique optimum (en A/dm²) 

  En vous aidant des données de la notice technique, calculer la vitesse de déposition en 

microns par minute 

 

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  
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Question 2-3 

Le bain de chrome noir (document ressource n°3) 

 Donner les conditions opératoires optimums du bain. 

 Pourrait-on se passer de la sous couche de bronze blanc ? Justifier la réponse. 

 

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................   

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................   

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 

3 Paramètres de traitement 

Question 3-1  

La surface du boitier nu est de 3600 mm². Calculer la surface électrolysable d’un ensemble boitier 

+ couvercle dans l’unité de votre choix.  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  
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Question 3-2  

Le type de montage utilisé pour effectuer la gamme d’électrolyse est présenté page 3/10 du sujet. 

On pourra placer sur la barre cathodique des bains, autant de supports que possible. 

 Quel mode de fixation (2Z, 3Z ou 4Z) choisir pour permettre d’y fixer à la fois les boitiers et 

les couvercles ? 

 Schématiser, sur le document ci-dessous, l’emplacement des points de fixations en fonction 

du support choisi. 

Le support est fabriqué sur mesure en fonction de la pièce. Il est décidé de fixer d’un côté les 

boitiers et de l’autre, les couvercles car seule les faces visibles doivent être parfaitement 

chromées. 

Vue de dos du BOITIER Vue de dos du COUVERCLE 

 

 

 

 

 

 

 

Vue de côté du BOITIER Vue de côté du COUVERCLE 
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Question 3-3 

Afin de simplifier les calculs de la distance nécessaire entre chaque pièce, on considère qu’elles 

s’inscrivent toutes les deux (côtes d’encadrement) dans un cercle de diamètre 45 mm et 

d’épaisseur 5 mm. 

 Calculer l’espacement minimum, horizontalement et verticalement nécessaire à la bonne 

réalisation du dépôt de chrome (document ressource n°2). Arrondir le résultat au mm 

supérieur. 

En déduire le nombre d’ensembles traités simultanément. 

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  
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Question 3-4 

Sur le plan de la chaine de traitement proposé sur le document ci-dessous, donner l’ordre de passage dans les 

différents bains. 

Zone de chargement  Ordre 

Dégraissage chimique 
alliages d’aluminium et cuivreux 

Formulation Atotech 

Biotech 38°C  

 

Dégraissage chimique 
alliages de zinc 

Formulation Atotech 

Biotech 38°C 

 

Dégraissage chimique 
alliages ferreux 

Formulation Atotech 

Biotech 38°C 

 

Rinçage triple cascade Eau déminéralisée  

Dégraissage électrolytique cathodique 
alliage cuivreux 

ddc : 4 A/dm² 
 

Dégraissage électrolytique cathodique 
alliage ferreux 

ddc : 10 A/dm² 
 

Rinçage triple cascade Eau déminéralisée  

Activation ferreux HCl 8%  

Activation cuivreux et zamac HCl 1%  

Satinage pour Aluminium Base NaOH  

Blanchiment pour Aluminium HNO3 40%  

Rinçage triple cascade Eau déminéralisée  

Zingage chimique ZnO et NaOH  

rinçage triple cascade Eau déminéralisée  

Nickelage de Wood 
NiCl2,6H2O et HCl 

(1 cycle dure 4 minutes) 

 

Rinçage mort Eau déminéralisée  

Rinçage triple cascade Eau déminéralisée  

Nickelage satiné NiCl2,6H2O et NiSO4,6H2O et H3BO3  

Nickelage Brillant NiCl2,6H2O et NiSO4,6H2O et H3BO3  

Rinçage mort Eau déminéralisée  

Rinçage triple cascade Eau déminéralisée  

Chromage brillant « classique » ***  

Chromage brillant « noir » ***  

Rinçage mort Eau déminéralisée  

Rinçage triple cascade Eau déminéralisée  

Vide Vide  

Bronze Blanc ***  

Rinçage mort Eau déminéralisée  

Rinçage triple cascade Eau déminéralisée  

séchage air chaud pendant 2 minutes  

Zone de déchargement   

Temps de transfert : négligeable 

Temps de chargement jusqu’à la 1
ère

 cuve : 2,5 minutes 

Temps de la dernière cuve jusqu’au déchargement : 2 minutes 
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Question 3-5 

Pour chaque bain de dépôt électrolytique, fixer ou calculer la durée du traitement et l’intensité de l’électrolyse pour la 

gamme retenue. 

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

Question 3-6 

Fixer les autres temps de traitements et remplir la gamme de traitement ci-dessous en donnant le nom de chaque bain 

et en précisant les compositions de chaque bain. 

Les Chromeurs Jurassiens  GAMME OPÉRATOIRE Date :  

commentaire : Désignation normalisée du dépôt : 

n° Désignation des 
opérations 

Constitution des bains 
Teneur 

 
en g.L

-1
 

I 
 
 en A 

U 
 
en V 

Temp 
 
en °C 

Agit. pH 
Durée 

 
Min. Observations 
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4 Temps de production 

Question 4-1 

Vous avez bloqué la chaine à partir de jeudi matin à 6h, au démarrage de la première équipe, pour 

réaliser la première série des 500 montres entièrement chromées noir. Le reste des éléments (des 

bracelets et des fixations) est traité en 1 fois à l’aide d’un tonneau et avec les mêmes temps 

d’occupations des bains que les ensembles boitiers et couvercles. 

 

À l’aide de la gamme et des données de la question 3-4. Calculer à quelle heure vous aurez fini la 

production des 500 montres. 

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................   

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................   

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  

5 Traitements des eaux de rinçages 

Question 5-1 

Quel est l’utilité des rinçages morts installés après chaque bain d’électrolyse ? 

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................   

 ..............................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................  
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6 Contrôles 

Question 6-1 

Il est demandé un contrôle visuel unitaire de chaque boitier. Comment peut-on justifier cette 

contrainte ? 

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

Question 6-2 

Vous réalisez également un contrôle d’épaisseur sur un échantillon de couvercle, de boitier et 

d’éléments du bracelet et cela à chaque bâchée sortant de la chaine. 

Proposer une méthode de mesure d’épaisseur adaptée et justifier de son choix. 

 .........................................................................................................................................................   

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................   

 .........................................................................................................................................................  

 .........................................................................................................................................................  
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Barème : sur 30 points 

 

Question Points Question Points Question Points Question Points 

1-1 2 2-3 1 3-5 2 6-2 2 

1-2 1 3-1 2 3-6 4   

1-3 1 3-2 2 4-1 2   

2-1 3 3-3 3 5-1 1   

2-2 2 3-4 1 6-1 1   
 

 

 

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au SC

ER
EN




