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Vous pouvez enlever les agrafes pour faciliter votre travail. La numérotation

des pages vous permettra de reconstituer votre dossier en fin d'épreuve.

Avant de formuler une réponse, analyser avec toute l'attention voulue les
différents documents. Soigner la présentation et utiliser le temps alloué.

Le dossier technique sera récupéré en totalité en fin de I'épreuve.
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(unité U.22) comprend :

1) le dossier sujet (DS)
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NOTA

Le Dossier Technique dont vous avez pris connaissance
durant une heure est également indispensable durant cette
épreuve.
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Sous-épreuve E.22 - Unité U.22

U.22

Le paragraphe «La situation professionnelle» pose le probléme que vous
devez résoudre.

Celui intitulé «Les données» vous indique les documents issus du dossier de
définition de l'ouvrage regroupés dans le Dossier Technique et les
documents techniques regroupés dans le Dossier Ressources dont vous
avez principalement besoin pour répondre.

Il précise également les données complémentaires utiles ou des résultats
intermédiaires a prendre en compte.

Les documents CR vous permettront de rédiger vos réponses en respectant
les exigences de présentation indiquées. lls sont regroupés dans le
«Cahier réponses».
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S1 PLANIFICATION DES TRAVAUX DS1 S2 | ORGANISATION D’UN ATELIER DE PREFABRICATION DS2

. . . La situation professionnelle
La situation professionnelle

Votre entreprise vous charge de la réalisation de I'ouvrage hydraulique de la digue routiere pour le
franchissement de la RD 564.
Dans le cadre de la préparation des travaux, vous devez prévoir 'organisation de la production des
éléments préfabriqués de I'ouvrage.

Votre entreprise vous charge de la préparation des travaux concernant la réalisation de la digue
routiere pour le franchissement de la RD 564.
A cet effet, vous devez établir le calendrier prévisionnel de réalisation des travaux.

i L nné
Les données es données

Plan do T Fvdraul 57T DT |Le dossier technique Plan de 'ouvrage hydraulique DT10
DT |Le dossier technique Precl)?il een t?;\\//é?gtayp)é c;zulalq;i(;ue DT7O DR | Le dossier ressource Néant
DR |Le dossier ressource Néant * Les éléments devront étre disponibles pour
7 7 . 7 A A eme A
DC |Les données complémentaires | Néant gtere I%‘;Z?: "é e55$er\11(i)cuer adgorggtrﬁ;r‘:zgf dci;i
travaux.
Le travail demandé
+ Délai de stockage pour obtention de la
Pour ce faire, vous devez : résistance requise du béton avant pose : 28 j
 Grabl & pianming 5 bande (Ganty - démotiage of sookags : 12 helres, (es
= établir le planning a bande (Gantt), . . . Jel ; o :
= tracer la courbe d’effectif main d’ceuvre. DC | Les données complémentaires :ele(rjnents_ dsont Idec§>ffres et stockés le
endemain du coulage).
» L’atelier de préfabrication dispose de 5
Les exigences modeéles de coffrages référencés de C1 a C5.
Les coffrages C1 et C2 permettent de réaliser
» Une présentation soignée, les cadres ; C3, C4 et C5 les murs en L et en
» Le classement chronologique exact des taches, T. Seul le modéle C1 est disponible en deux
» Le tracé exact du planning a bande (Gantt), exemplaires.
» Le tracé exact de la courbe de main d’ceuvre. * Les moyens de I'atelier permettent de couler
» Vous répondrez sur les cahiers réponses CR 1 et CR 2. tous les moules dans une méme journée.

Le travail demandé
Pour ce faire, vous devez :

établir 'inventaire des différents modéles d’éléments préfabriqués,
déterminer le nombre de cycles d’utilisation de chacun des moules,
calculer la date de fin au plus tard des travaux de préfabrication,
calculer la date de début au plus tard des travaux de préfabrication,
déterminer la durée des travaux de préfabrication,

établir le calendrier de production.

Les exigences

Une présentation soignée,

Des calculs détaillés,

Des réponses exactes et compleétes,

Un calendrier juste et respectant les contraintes,

Vous répondrez sur les cahiers réponses CR 3 et CR 4.
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S3 ORGANISATION DU POSTE DE LEVAGE DS3 S4 ORGANISATION D’UN ATELIER D’ENROBE DS4

La situation professionnelle La situation professionnelle

Votre entreprise vous a confié la réalisation des travaux de la digue routiére pour le franchissement
de la RD 564. Le maitre d’ouvrage ayant décidé de réaliser le revétement routier en béton bitumineux, vous
devez organiser I'atelier d’enrobe.

A cet effet, vous devez définir les matériaux et matériels nécessaires.

Votre entreprise vous charge de la réalisation de I'ouvrage hydraulique de la digue routiere pour le
franchissement de la RD 564.
Dans le cadre de ces travaux, vous devez organiser le poste de levage pour la pose des cadres
préfabriqués de I'ouvrage hydraulique.

i L nné
Les données es données

: . - . . . Profil en long DT6
DT |Le dossier technique Plan de 'ouvrage hydraulique DT10 DT |Le dossier technique Profil en travers type de la digue DT7
Fiche technique grue mobile Terex AC35 DR1 DR_| Le dossier ressource Néant
. Fiche technique grue mobile Terex AC 55-1 DR2 . )
DR |Le dossier ressource Fiche technique des capacités de levage DR3 Extrait du C.C.T.P:
Coupe de principe pour l'installation des grues | DR4 Une couche de roulement d’'une épaisseur
de 5,00 cm sera réalisée du profil P1 au profil
Situation du chantier et avancement des P25 sur une largeur de 5 metres en enrobé a
travaux chaud a raison de 120 kg/m2; densité en

place 2,4 et densité foisonnée : 1,8.

e les travaux concernant la réalisation de
louvrage hydrauligue ont démarré
depuis quinze jours.

e les murs en L sont déja posés.

e le remblai technique de fondation des
cadres est réalise.

e |le béton de propreté pour la pose des
cadres est achevé.

DC | Les données complémentaires * laprochaine phase consiste a la pose

des douze cadres préfabriqués en

béton armé de 3,00 x 2,00 m de

section intérieure.

Caractéristiques des matériels :

Finisseur Bomag BF 571
Capacité de la benne : 7,1 m3
Table réglable de 2,55 ma5m
Profil de toit — 2,5 %, +2,5%
Vitesse de travail 5m / minute

DC |Les données complémentaires

Camions semis remorques CU 25 t
e Vitesse en charge 60 km/h
e Vitesse a vide 80 km/h

Conditions de réalisation : Données liées au chantier :
e La grue ne pourra pas prendre appui e Distance entre le chantier et la centrale
sur le remblai technique. d’enrobé 25 km
e Le poids des cadres en béton armé et e Temps de chargement d’'un semi 0,17 h
des apparaux de levage est de 12 1. e Le finisseur doit &tre alimenté en continu.

e La grue doit pouvoir poser les douze
cadres avec un minimum de stations.

Le travail demandé

Le travail demandé Pour ce faire, vous devez :

Pour ce faire, vous devez : déterminer la surface de la couche d’enrobé et le tonnage a mettre en ceuvre,

calculer la durée de mise en ceuvre de la couche d’enrobé et le rendement du finisseur,
calculer le temps que met le finisseur pour répandre le chargement d’un camion,
calculer le temps de cycle d’'un camion et déterminer le nombre de camions nécessaire,
déterminer I'heure de chargement du premier camion,

établir le planning chemin de fer de rotation des camions.

= déterminer les caractéristiques de chaque grue et choisir celle qui convient,

= déterminer les portées et le nombre de cadres que la grue peut poser sans changer de station,

= déterminer la ou les positions de la grue pour poser tous les cadres avec le moins de station
possible.

Les exigences Les exigences

» Des calculs détaillés,
» Des réponses exactes et complétes, des choix judicieux et justifiés.
» Vous répondrez sur les cahiers réponses CR 5 et CR 6.

= Une présentation soignée,
* Des calculs détaillés, des réponses exactes et complétes.
= Vous répondrez sur le cahier de réponse CR 7.
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. CR1 5/14
../40 pt
E m S1 o Planification des travaux CR2 6/14 pts
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Sous-épreuve E.22 - Unité U.22

Les données manquantes sont laissées a l'initiative du candidat.

Les documents CR vous permettront de rédiger vos réponses en respectant
les exigences de présentation indiquées. lls sont regroupés dans le
«Cahier réponses».
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S1 PLANIFICATION DE TRAVAUX

CR1

Question 1 : Compléter le tableau en classant chronologiquement les taches et en calculant le rang de chacune d’elles.

Tél\(l?.:}e Désignation des taches Dszr)ée E&?gif Tache précédente Tache suivante Rang
T1 Implantation 1] 2
T2 Décapage sous emprise 1] 6
T3 Déblai, remblai de purge sous ouvrage 2] 7
T4 Béton de propreté murs en aile 2 7
T5 Pose murs en aile 2] 7
T6 Remblai technique de fondation de cadres 2] 7
T7 Pose des cadres 2] 5
T8 Passages visons buses @ 800 2] 8 T11
T9 Enrochements 2] 7 T10
T10 | Remblai de la digue routiére 10 ] 8
T11 | Couche de forme de la chaussée 2] 8
T12 | Couche de base de la chaussée 2] 8
T13 | Couche de roulement de la chaussée 1] 8
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S1 PLANIFICATION DE TRAVAUX CR2
Question 2 : Etablir le planning a bandes (Gantt). Certaines taches peuvent étre réalisées simultanément
N°T Désignation des taches Effectif S11 S12 S13 S14 S15 S16
T1 | Implantation 2
T2 | Décapage sous emprise 6
T3 | Déblai remblai de purge sous ouvrage 7
T4 | Béton de propreté murs en L 7
T5 | Pose mursenlL 7
T6 | Remblai technique fondation des cadres 7
T7 | Pose des cadres 5
T8 | Passages visons & 800 8
T9 | Enrochements 6
T10 | Remblai de digue routiére 8
T11 | Couche de fondation de chaussée 8
T12 | Couche de base de chaussée 8
T13 | Couche de roulement de chaussée 8
Question 3 : Tracer la courbe de I'effectif main-d’ceuvre.
Effectif S11 S12 S13 S14 S15 S16
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
8
7
6
5
4
3
2
1

Question 4 : Quelle solution peut-on adopter pour lisser la courbe afin que I'effectif sur chantier soit plus régulier ?
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S2 | ORGANISATION D’UN ATELIER DE PREFABRICATION | CR3

Question N°1 : Compléter le tableau afin de dresser I'inventaire des différents éléments a Question N° 3 : Calculer la date de fin au plus tard des travaux de préfabrication pour que
pré-fabriquer. tous les éléments soient disponibles pour étre posés en temps voulu.
Référence des éléments | Référence des moules | Quantité a fabriquer
— s
M2 G Ll e et
M3 C4
M4 C3
Question N°4 : Calculer les dates de début au plus tard des travaux de préfabrication pour
M5 C3 chaque référence de moule utilisé.
M6 C5
M7 c5 Référence des moules Date au plus tard de début de fabrication
M8 C3 C1
Cadre SEM Cc2 c2
Cadre SEF c2 C3
Cadre STD Ci C4
Question N°2 : Déterminer le nombre de cycles d’utilisation de chacun des moules. C5
Référence des moules | Nombre de moules | Nombre d'utilisations
Question N : Indiquer la date de début au plus tard des travaux de préfabrication qu’il
C1 2 convient de retenir.
C2 T
C3 1 Question N°6 : Indiquer quelle sera la durée nécessaire des travaux de préfabrication.
C4 1 .................................................................................................................................................
C5 1

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

TRAVAUX PUBLICS CAHIER REPONSES EPREUVE U22 PAGE 7/14




S2

ORGANISATION D’UN ATELIER DE PREFABRICATION

CR4

Question N°7 : Etablir le calendrier de production.

Planning de préfabrication | Semaine St S2 S3 S4 S5
Désignation des moules Jours 3 8 10111 12|13 |14 | 15|16 |17 |18 |19 20|21 |22 |23 |24 |25
Moule C1 o
(o}
5
&
Moule C1 bis @
<.
(@}
(0]
Moule C2 s
Q.
o
3
Moule C3 2
©
Q
D
Moule C4 §
s
)
Moule C5 <
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S3 ORGANISATION DU POSTE DE LEVAGE CR5

Question N°1 : Rechercher dans la documentation technique la distance minimale repérée
«d» sur le document DR4, (distance entre 'axe de rotation de la grue et I’axe d’appui de
ses stabilisateurs arrieres) :

GHUE TEREX AC 35 1 d = oottt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaaeeeaenes
GrUC TEREX AC 55T 1 A = oo e e

Question N° 2 : Calculer la portée minimale «P» pour chacune des grues telle que définie
sur le plan du document CR6 :

GHUE TERE X AC 35 & P = oo ettt e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e aeeeeeenns
GrUC TERE X AC 551 = P o oo e ettt

Question N° 3 : Calculer la portée «P1» pour chacune des grues telle que définie sur le
plan du document CR6 :

GHUE TERE X AC 35 1 Pl o oottt e et e et e e e e ee e e e e e e eeaeaaenas
GrUC TEREX AC 55-1 = P o e et

Question N° 4 : Rechercher la capacité de levage a la portée P1 (arrondie au metre
supérieur) pour chacune des grues telle que définie sur le plan du document CR6 :

Capacité de levage de lagrue TEREX AC 35 : ...
Capacité de levage de la grue TEREX AC 55-1 1 ...

Question N : Indiquer d’apres les résultats obtenus précédemment, la grue qu’il convient
d’utiliser.

Question N : Calculer les portées P2, P3, P4, P5,et P6 de la grue telles que définies sur le

plan du document CR6 et déterminer la capacité de levage de la grue a ces portées
(arrondie au métre supérieur).

P2 o

P o

P o

P D o

P B o

Question N°7 : Indiquer le nombre de cadres que la grue peut manutentionner sans
changer de station.

Question N° 8 : Indiquer le hombre de stations minimum nécessaire pour que la grue
puisse poser tous les cadres puis représenter les axes de ses positions sur le CR6 (ne pas
prendre en compte la solution de base dessinée sur le plan CR6 qui n’a pour but que de
permettre de répondre aux questions précédentes).
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S3

ORGANISATION DU POSTE DE LEVAGE

CR6

Question N°9 : Dessiner sur la vue en plan ci-dessous, a I’échelle 1/250, les positions de station (axes de la grue) pour pouvoir poser tous les cadres préfabriqués.

lnnanaonnnonanonongonoaoRoannononnnonononoeononoannnn

VUE EN PLAN

Aq

Axe de l'ouvrage

I

1.

-

BRanonnnnooonooaonoooooonnoooannoononpononnonnononnooonn

Déviation provisoire du ruisseou |

|
HNUUHUHHUHHHHUHUHHUNHUHHHHHHHHNHUHHHHHHHNHNHNHHHUHHHHHHHhHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHUHUHHHHHHHWHHDHUUHHDUUHNU
i

Remblai technique récent 1'P8?_ e f—enfe—n} 11F} 2%00 T B S T -?’390
i LN N E
T = =T 1 i 1 e e A DA et T
— L ] e ] @_

‘If Il ] 1 ) I i 1 ) ] 1

1 . - . | — -~ | H b o y——3 ; e " mis
Q
o
)|

limite d’oppui des patins
de stabilisation de Lo grue

mtea p* W
[

!

|

|

|

|

|

|

|

Axe de rototion (c.d.G;) de la grue

Cote “d”
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S4 COMPOSITION D’UN ATELIER D’ENROBE CR7

Question N°1 : Calculer la surface de la couche d’enrobé a réaliser.

Question N°3 : Calculer la durée de mise en ceuvre de la couche d’enrobé. (arrondir le
résultat au 100°™° supérieur).

Question N°5 : Calculer le temps que mettra le finisseur pour répandre :

- le chargement d’un camion (arrondir le résultat au 100°™ supérieur).

Question N°% : Calculer le temps de cycle d’'un camion en considérant le temps de
manceuvre de déchargement égal a 0,10h (arrondir les résultats au centiéme supérieur).

Question N° 7 : Déterminer le nombre de camions nécessaire pour alimenter le finisseur en
continu.

Question N°8 : Calculer I’heure a laquelle il faudra charger le premier camion pour que le
finisseur commence a répandre I’enrobé le matin a 8 heures.
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S I’épreuve E.22 (unité U.22) 9

()] DR1 |o Fiche technique grue mobile 1314
3 Terex AC 35
[ 1|

> DR2 |u Fiche technique grue mobile 1314
15 Terex AC 55-1

m DR3 |0 Fiches techniques des capacités 14114

de levage des grues AC35 et AC55-1
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DR1 FICHE TECHNIQUE GRUE MOBILE TEREX AC35

ALL TERRAIN CRANE

AC 35

DR2

FICHE TECHNIQUE GRUE MOBILE TEREX AC 55-1

4788
5850

A

—
o
( FU
8 I
%
(:- &
[} with indepandant rear axls steering |
{1 mitunabhérgiger Hintsrachskenkung B4 il 1

{ | awvec dirsction indépandante des dewux ponts arriére
{ ) con sterzn indipandants sssi postarion
{ } con direccion indapendiants en ajes fresams

ALL TERRAIN CRANE

AC 55-1

= A0 kb < 40 kmh

(Hf-rcaad £ Gelinda £ an chantier £ in cantiers £ an obra

[ =2 T = B 1 =) S T

- =l

()
i
()
()
8]

u_l_ﬁLE-:ﬂJ LI_L‘;::ILEII:;."..-' [T 2 =l u_l_g;;,lgg;gﬁ;l

- TEID _I

with indspandant rear ads steering
mit unabhéngiger Hintsrachsknkung

awesc dirsction indépendante des deux ponts ariéra
con starzo irdipsndants sssi postanon
con direccion indapandients en ejes trasans
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DR3

FICHE TECHNIQUE CAPACITES DES GRUES MOBILES

ALL TERRAIN CRANE

AC 35

- CAPACITES DE LEVAGE -

E355t i 620 mx595m 360° DIN/ISO
E::.jb'a"; g#r:l;ji';"g Main bcomn - Hauptauskeger « Fléche principals - Braccio basa - Pluma principal Hagc'm;'ﬂ*h?:ﬂg
Radin m 0,40 14,40 18,50 24,70 28,80 30,40 Radin
m 1 1 t t 1 1 m
2.7 40,001 - - - . N 27
3 000 - - - - - 3
3 3200 20,00 - - - - 3
L 2T A5 20,5 18,00 - - - a5
[ 2440 20,75 18,45 14,00 - o 4
45 2250 .2 18,70 1450 - - 45
5 HED 20,60 17,80 14,30 - - &
E 1700 17,20 15,60 1255 10,00 4,00 [
7 1150 14,45 13,45 1135 7,80 BES 7
] - 11,50 11,25 10,20 8,85 8,50 8
] - 9,50 9,50 ans 8,10 785 a
10 - 8, R 1] A0 740 7.3 10
11 - 6,70 6,50 EAG 8,65 6,55 11
12 - 505 6,00 B0 5% 5,85 12
12 - - 5,20 5,20 5,2 5,20 12
1 - = 4,65 455 4,70 4,/ 14
15 - - 4,10 415 4,15 4,145 15
16 - - 85 aTn am 3,1 16
17 - - 3,30 130 3,30 3,30 17
18 - - - 200 3m 3,0 18
18 - - - 270 2,70 2,1 19
20 - - - 240 245 245 20
| - - - 2,20 2.4 2,2 |
22 - - - 200 200 2, 22
23 - - - - 1,80 1,80 23
24 - - - - 1,65 1,65 24
25 - - - - 1,50 1,50 25
26 - - - - 1% 1.3 26
27 - - - - - 1,20 a7
28 - - - - - 1,10 pit:]
ALL TERRAIN CRANE

AC 55-1

« CAPACITES DE LEVAGE -

E 116t Py 7.20myxE30m 360° DIN/ASO
Radius - Ausladung Radius - Auskadung
Portés Portéa
Shraci Main boom - Hauptausleger - Flieche principals - Braccio basa - Pluma principal Shraccio
Radio m 030 4380 4720 0G0 A0 A0 MO0 350 A0 4000 Radin

m 1 1 1 1 1 t 1 1 t t m

3 5420 4020 3T 3600 - - - - - - 3

ie AT2E M2 33 1340 0gE - - - - = 35

4 4275 M6 3480 3055 2TES = = = = - 4

45 Jgs0 3BED 3140 IBRD IBAD 2RED - - - - 45

5 J600 300 MG R0 2406 230 4830 = = = 5

[ 4o M40 He)  ZEE0 N3F 0 9F 1800 4370 - - b

T 2735 M2 Pae)  d00s {046 4TES 430 1376 - - T

4 - Hpy X458 7AW 4 4376 HAs 000 B

9 - 1880 1940 1880 1630 4445 1350 1285 0 M5 1000 g
10 - 1686 1845 1830 1400 43H 4235 %40 4080 9,60 10
11 = 1960 1385 4405 4375 4230 440 1425 9,80 9,35 11
12 - - 1240 4225 {240 1,2 4050 105D 9,05 8,70 12
13 - - 0,65 4080 4096 40,50 9,40 a0 845 240 11
14 - - 9,45 9,60 075 9,80 2,60 0,35 7.5 TEE 14
15 - - - 8,80 B.70 8,80 2,05 8,40 7% 7i0 18
18 = = = LA 7485 7.8 7.0 745 6,50 GBS 16
17 - - - 5,05 740 715 705 E40 845 5,25 i7
14 - - - 5,30 ] g,50 5,55 £,25 &, 00 500 1k
19 - - = = 5485 5,80 B,00 5.7 5,40 40 14
] - - = = 535 540 £50 5,20 4% 4,60 20
Fy| = = = = 430 4,55 505 475 4,45 4,45 2
22 - = = = = 45 485 435 410 4,05 a2
23 = = = = E 4,20 4,30 400 3,/ a7 23
| - - - - - 3.0 3.8 355 340 340 24
% - - - - - 3,80 385 3,35 3,40 340 25
Fi = = = = = = 240 340 55 2,85 26
a = = = = = = 315 285 2,6 2,60 a7
28 - - - - - - 280 250 25 236 2
x - - - - - - - 240 215 245 20
3 - - - - - - - L 1,55 185 S0
] - - - - - - - 2005 1,80 1,80 A
al = = = = = = = 140 1,65 1,840 a
33 - - - - - - - - 145 145 31
A - - - - - - - - 1% 130 3
x - - - - - - - - - 1,20 35
= - - - - - - - - - 1,05 3
a = = = = = = = = = 0.8 a7

DR 4

COUPE DE PRINCIPE D’INSTALLATION DE GRUE SUR CHANTIER
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