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1 - Présentation du systeme EVC-D Volvo Penta

1.1 - Généralités

Le systeme EVC est de type distribué. Un systeme distribué consiste en de nombreuses
unités électroniques (nceuds) miniaturisées, placées a des endroits appropriés sur le
bateau.

Les nceuds de liaison EVC sont l'unité de commande du groupe propulseur PCU
(Powertrain Control Unit), de l'unité de commande du poste HCU (Helm station Control
Unit) et de l'unité de commande asservi ou SUS (Servo Unit Steering) / SCU (Steering
Control Unit). Les nceuds sont implantés a proximité de leurs composants externes. Le
nceud HCU est placé prés du poste de commande, le nceud PCU dans le compartiment
moteur et le nceud SUS dans le boitier d'engrenage inférieur, tandis que le nceud SCU est
généralement placé sur la face intérieure du tableau arriére.

Chaque nceud est raccordé a un certain nombre de composants externes, comme les
capteurs, les commandes, les instruments et les leviers.

Chaque PCU, HCU, SUS et SCU est programmé pour un moteur spécifique.

Une liaison de données (bus CAN) relie entre eux les différents nceuds. Ensemble, ils
forment un réseau dans lequel les nceuds communiquent et s'échangent des données. Le
principal avantage d'un réseau de nceuds ou tous les composants sont raccordés
permet de réduire grandement la longueur et le nombre de cablage gage d’une plus
grande fiabilité.

Le bus de communication J1587 est employé pour les accessoires et pour le diagnostic.
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1.2 - Synoptique du systeme EVC-D (avec deux moteurs D3 Aquamatic, électronique

Céble bus EVC
standard, 6 pbles

4 |Y de connexion

Cable adaptateur pour
AKI (tribord), 6 pbles

Multilink display 2.5” et
jauges, 6 pbles

Multilink display 7”, 6

10 | ~
poles

Cable adaptateur pour
11 |direction/ joystick, 6
pbles

Cable d’extension, 6

14 |~
poles

Cable d’extension, 3

15 |72
pbles

D3 DFPS direction électrique

Instrumentation (1 display 7” et 2 display 2,5”)

Buzzer

Joystick

Steering Control Unit (unité de commande de
direction

Barre a roue électrique

Prise diagnostic

Multilink hub

Unité de commande du groupe propulseur PCU
Moteur D3 babord

Levier / HCU

\Vérin de direction babord

lAnalog Key Interface (interface clé de contact)

Q [Vérin d'inversion de marche babord
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1.3 - Description des principaux éléments constitutifs du systeme EVC-D

(E) Information display 2,5”

Le display 2,5” est nécessaire pour chaque groupe propulseur. |l
affiche les informations relatives au fonctionnement, les messages
et les alarmes. Il est connecté au réseau Multilink.

(H) Multilink Hub

Le Hub est le nceud concentrateur du systéme EVC
CAN-BUS. Sont connectés dessus I'écran 2.5, 77,

panneau multifonctions, etc...

(E) Information display 7”

Le display 7” peut afficher jusqu'a trois moteurs
simultanément.

Facilité de navigation dans le menu.

Il affiche les informations relatives au
fonctionnement sous forme numeérique ou
analogique, les messages et les alarmes
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() Commande principale avec module HCU intégré

Le HCU dans I'EVC-D est intégré dans le levier de
commande. Le HCU communique avec les unités PCU
et SUS / SCU via le bus EVC.

Les commandes du levier utilisent un capteur de
position sans contact pour transférer le mouvement
angulaire des leviers. Un capteur optique est également
utilisé pour détecter quand les leviers sont au point
mort.

(N) Unité de commande de direction SCU*

Le nceud de réseau est situé sur le support avec la
plague hydrauligue et est monté a proximité de la
platine du tableau arriére. Il communique avec les
unités PCU et HCU, via le bus EVC. Son rble est de
traiter les informations recues du réseau bus CAN EVC
et de commander le vérin de direction via le module

hydraulique.
* SCU = Unité de commande de la direction (Steering Control Unit).

(S) Unité de commande du groupe propulseur PCU

Le PCU peut étre monté sur le moteur ou de facon
indépendante, suivant les installations. || communigque
avec le moteur et l'unité de commande du poste de
commande, HCU, via le bus standard.

* PCU = Unité de commande du groupe propulseur
(Powertrain Control Unit).

1.4 - Principe de communication des calculateurs sur le réseau bus CAN

Le systeme de communication CAN bus utilisé par Volvo Penta comporte 2 types de réseau de
communication :

e Le bus muliilink gére les informations entre les groupes propulseurs, comme la
synchronisation du régime moteur et les données d'affichage / de panneau / d'interface. Dans
l'unité double de levier / HCU, les données de synchronisation entre les groupes propulseurs
sont échangées en interne entre les HCU, alors que les données pour l'afficheur / le panneau
sont transférées par le bus multilink.
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Le bus multilink est un bus différentiel et propriétaire a 2 fils, une paire torsadée. Il se compose
d'une alimentation afficheur / panneau / interface avec alimentation négative sur X5:4 et
alimentation positive sur X5:6, et de deux paires de bus CAN. Le bus CAN L utilise X5:1 et
X5:2, le bus CAN H utilise X5:3 et X5:5. En ce qui concerne l'unité HCU, le bus CAN utilise les
broches 2 et 5 comme sortie de bus et les broches 1 et 3 sont utilisées pour I'entrée de bus a
['unité HCU.

i THER 1

5 YIGR -
1 - CAN L (entrée) -
2 - CAN L (sortie) 3 : 3
3- CAN H (entrée) ® » ; s e b
4 - Alimentation négative i Vi
5 - CAN H (sortie) " K
6 - Alimentation positive 8 E i

* Le bus de données EVC est un bus différentiel et propriétaire a 2 fils, une paire torsadée, qui
passe entre le connecteur X2 de l'unité PCU et le connecteur X2 de I'unit¢ HCU. EVC-CAN L
est situé sur la broche X2:2 et EVC-CAN H sur la broche X2:5. Les nceuds EVC sont alimentés
par les broches X2:1 et X2:3. Si un SUS/SCU est utilisé, une alimentation de secours EVC est
située sur les broches X2:4 et X2:6, fournie par le SUS/SCU.
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1.5 - Raison d'étre du systeme de direction SCU
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Exemple de systeme de direction Exemple de systeme de direction
mécanique (commande par cable) hydraulique a double commandes

Le principal avantage du systéme de direction SCU réside dans sa facilité d’installation
notamment en multiposte. En effet grace a ce systéme il n'est plus nécessaire d’amener les
flexibles hydrauliques ou les cables de commande jusqu’au poste de pilotage une simple liaison
électrique suffit.

L’ensemble hydraulique (voir DT 8/18)

+ DPH-B-ES — B pour la génération et ES pour Electronic Steering (direction électronique)

* DPH ES est une combinaison de systeme électronique et hydraulique

« Le signal électrique en provenance du volant est converti en pression hydraulique dans
les vérins.

« L’angle de barre maximum de rotation est de 25 degrés

» La vitesse de rotation de la barre est limitée au-dela d’'un régime de 2500 tr/min

* Le Joystick est une option

» Pas de rétro-fit possible des embases DPH non ES

» Pas disponible pour les embases DPR

* Installation possible uniqguement sur les bi-motorisations

« La distance entre les deux embases doit étre au minimum de 950 mm, comme pour une
embase DPH standard

* Une unité SCU et une pompe hydraulique par embase

» Deux capteurs de position de vérin par embase

BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE E.2 — EPREUVE TECHNOLOGIQUE DT 7/18
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2 - Circuit hydraulique

2.1 - Présentation des modules propulseurs DPS avec direction électrique SCU

Groupes propulseurs
DPS

* Pas de calibrage nécessaire

» Deux capteurs de position de vérin par
embase

* Une unité SCU et une pompe
hydraulique par embase

+ La distance entre les deux embases
doit étre au minimum de 950 mm

+ Installation possible uniquement sur les
bi-motorisations

Nomenclature
se reporter

o DT 3/18
&) .
1 [Pompe hydraulique
3 - _.J .-_"_'___.

2 [Réservoir d’huile

3 [Module hydraulique

Cve -

4 |Echangeur eau-huile

La pression de fonctionnement du systéme est de 2,7 bars
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2.3 - Descripteur fonctionnel niveau A-O

Enargle Enargle
mécaniqua Blectrigue

Prasance Informations
Action du pligte de flulde d'dtat

1 !

Diriger I'embarcation avec

précision et sans effort pivotement des groupes propulseurs
A-0

Energie musculaire Energie mécanique,

La direction SCU

2.4 - Le circuit hydraulique du systeme de direction

2.4.1 - La pompe hydraulique (1)

Entrainée par le moteur la pompe
hydrauligue permet d’alimenter le systéme
de direction avec un débit de 9 a 10 | par
minute. Elle convertit I'énergie mécanique
du moteur en énergie hydraulique.

2.4.2 - Module hydraulique (3)

La plaque de vannes hydrauligues se
compose d'électrovannes de babord et de
tribord qui commandent le déplacement de
lembase. La plaque de vannes est
également munie dune vanne de
maintenance SV1 qui est activée lorsque le
contact est mis ou si un code de défaut est
généré.

Lorsque la vanne de service est activée,
I'embase peut étre déplacée a la main.
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/ Filtre by-pass \

Fonction : Filtrer
I'huile de transmission

Distributeur proportiom

a commande électrique.

Fonctionnement :
commandée par le calculateur
I'électrovanne distribue
I'énergie hydraulique disponible
aux chambres du vérin

U EM=m=m

1306-MN T

EP1 \

Distributeur 2-2
de sécurité

Fonction :
Réguler la
pression du

circuit /

TN

Distributeur 4-2 (électrovanne
de service)

Fonction : Permettre le retour

au réservoir du fluide

TP4

Sonde de température

Fonction : Informer le
systeme

BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE

DC1 \

Distributeur 4-2

Fonction :
Permettre le retour
au réservoir du fluide

contact mis /
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2.4.3 - Echangeur huile - eau (4)

Son role est de refroidir 'huile du circuit hydraulique.

2.4.4 - Vérin hydraulique

L'embase DPS comporte un vérin de direction avec deux capteurs
de position d'embase montés le long du vérin, I'un en haut et
l'autre en bas. Le capteur a la forme d'un stylo et est monté le
long du vérin de direction. Le piston du vérin de direction est muni
de deux aimants. Le capteur de position de I'embase est un
capteur magnétorésistif, ce qui signifie que la résistance du
capteur change lorsqu'elle est influencée par les aimants situés
sur le piston du vérin. Lorsque I'embase tourne, la résistance des
deux capteurs change et la tension de sortie des capteurs change
également.

Arrivée d’huile
Retour réservoir

L’embase DPS est équipée de vérin
double effet. Ci-contre le vérin actionné
pour virage tribord. Une des fonctions du
vérin est de convertir ['énergie
hydraulique en énergie mécanique

Chambre supérieur

BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE E.2 — EPREUVE TECHNOLOGIQUE DT 11/18
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2.5 - Schématisation du module hydraulique

Ci-dessous : le systéme est présenté en position contact mis, moteur a l'arrét, barre a roue et
embases en position marche avant.

4 w: 31;: DPS

~
Y
'
!
Y
!
44
i1 4

P1: Pompe
T1 : Réservoir
4 — 3 : Liaison hydraulique vérin

P -

P1 mn
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3 - Le circuit électrique et ses composants

3.1 - Schéma de principe du systeme de direction SCU

Alimentation s5CU

Fusible 104 Faisceau

Mazze
N
. Solénoide de mise gn marche
Capleur de position A g Direction Babord
Vérin

Direction tribord

Sonde Température |

Huile

Le systéme étudié ne comporte qu’un seul vérin par groupe propulseur.
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3.2 - Parametres d'enregistrement VODIA, MID 250 SCU

Steering wheel position :

Angle de barre

Description: Indigque la valeur d"angle de barre au SCU. La valeur d'angle de barre dapend
de la valeur des capleurs de position d'embase.

Systeme applicable: Geénération EVC C, D

Enregistrement des paramétres | Angle de barre
secondaires:

Plage de fonctiocnnement: + 25 degrés (DFH)
+ 28 degrés (DPS)
Virage mazimal babord = -25 degras (OPH)
= -28 degras (DPS5)

“irage mazimal tibord = 25 degras (DFH)

= 28 degrés (DPS)

Hydraulic oil temp :

Température d'huile hydraulique

Description: Indigue la valeur du capieur de température d'huile hydrauliqus au SCU.

Systéme applicable: Ganeration EVC C, I

Enregistrement des paramétres | Temperature d'huile hydrauligue
secondaires:

Limite d'alarme: =125 "C (257 "F)

Steering solenoid #1 :

Electrovanne de direction tribord (le
bateau vire a tribord)

Description: Indique la consommation électrique d'électrovanne.

Systéme applicable: Génération EVC C, D

Enregistrement des paramétres | Electrovanne de direction tribord (le bateau vire a tribord)
sacondaires:

Plage de fonctionnement: 0-2.5 4
Virage maximal babord =0 A
“Wirage maximal tribord |=0-25A
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Steering solenoid #2 :
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Electrovanne de direction babord
(le bateau vire a babord)

Description:

Indique la consommation électrigus d'élecirovanna.

Systeme applicable:

Ganaration EVC C, D

Enregistrement des parametres
secondaires:

Electrovanne de direction babord (le bateau vire a babord)

Plage de fonctionmement: 0-2.5 A
‘irage maximal babord I =0-254
‘Virage maximal tribord I=0A

Steering solenoid #3 :

Electrovanne de direction (vanne de
service)

Description:

Indique la consommation électrique d'électravanne.

Systéme applicable:

Génération EVC D

Enregistrement des paramétres
secondaires:

Electrovanne de direction (vanne de service)

Plage de fonctionne ment: 0-2.5 4
Confact mis | = 0-2,5 A. Electrovanne de service activée.
Maoteuwr tourmant I =04

Drive position sensor #1 :

Capteur de direction (DPS haut,
DPH babord)

Description:

Indigue la valeur du capieur de position d'embase au SCL.

Systéme applicable:

Geanération EVC C, D

Enregistrement des paramétras
secondaires:

Capteur de direction (DPS haut, DPH babord)

Plage de fonctionneme nt: 0,5-4,5 %
‘irage maximal babord U=05Y%Y
‘irage maximal tribord U=da5%

Capteur de direction (DPS bas, DPH
tribord)

Description:

Indigue la valeur du capieur de position d'embase au SCL.

Systéme applicable:

Geanération EVC C, D

Enregistrement des paramétres
secondaires:

Capteur de direction (DPS bas, DFH tribord)

Plage de fonctionneme nt: 0,5-4,5 %
‘irage maximal bibord U=da5%
‘irage maximal tribord U=05Y%Y

BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE
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3.3 - Schéma de cablage

Couleurs de cable

o R—— e BN
A3:8 1 | BL = Blau R = Rouge
. SEASH |l W g ) LEL = Bleu clair 5B = Moir
Ly s L= F - haut BM = klammon W = Blanc
%318 ViR 3 M | LBM = Marron clair ¥ = Jaune
KET RO 4 BN GM = Vert Wi = Violet
' l GR = Gris P = Rose
WL-AG GHNISE 5 Wiy 'I:} F _ bas OR = 'DF-EI'I‘HE
X320 WISE & G |
i s i - 5 e —
SCU A
PFHEINTESE

A Conneciaur § brochas, Sue 8 proximita da l'ambass,

X313 PO 11
¢I—E B - SP1
X3:28 FPIGN T3
® K| C-SP1
*3:10 A 1
g | A-svi
X3:25 Y18 3
i b
PO s r
A Vanne de service (SV1)
B Babord, électrovanne de direction (SP1)
C Tribord, électrovanne de direction (5P1)
O Capteuwr de température {TP4}
E Alimentation
F Capteur de position de 'embase

1256
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3.4 - Assignations des broches

X5 (Jaune) Multilink — Afficheur EVC, interface NMEA, synchronisation moteurs

1-CANL (IN) Module HSU
2 - CAN L (EXTERNE)
3 - CAN H (IN) X8

4 - Alimentation négative
5 - CAN H (EXTERNE) —
6 - Alimentation positive /7/*

O
X2 —— —— X2
X2 (Vert) Liaison de données — Cable bus EVC Lé%@
X4 X5

1 - Tension de sortie, positive

2-EVCbusL
3 - Tension de systeme, négative

4 - Alimentation négative, réserve

5-EVC bus H N ) Module SCU
6 - Alimentation positive, réserve

a L__

110673

=
o
>
L
L A

1 - Alimentation positive batterie

3 - Alimentation positive capteur de température

7 - Alimentation positive, capteur de position de 'embase, bas

8 - Alimentation positive, capteur de position de 'embase, haut

10 - Vanne de service (“Interrupteur c6té haute tension”)

13 - Electrovanne de direction PORT (“Interrupteur c6té haute tension”)
14 - Electrovanne de direction STBD (“Interrupteur coté haute tension”)
17 - Signal d'entrée, capteur de température

19 - Signal de rétroaction, capteur de position de I'embase, haut

20 - Signal de rétroaction, capteur de position de I'embase, bas

25 - Vanne de service (“Interrupteur c6té basse tension”)

28 - Electrovanne de direction PORT (“Interrupteur coté basse tension”)
29 - Tension négative (-)

36 - Alimentation négative, capteur de position de I'embase, bas

37 - Alimentation négative, capteur de position de I'embase, haut

42 - Electrovanne de direction STBD (“Interrupteur c6té basse tension”)

X8 (Marron) Direction — Signaux de direction en provenance de la roue de gouvernail et du
joystick a destination du module HCU

1 - Alimentation positive

2 - Bus de commande de direction L
3 - Alimentation négative

4 - Alimentation négative, réserve

5 - Bus de commande de direction H
6 - Alimentation positive, réserve
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4 - Equipement annexe display 7"’

4.1 - Tarification / références piéces

Volvo Penta Vue éclatée Afficheur couleur EVC-E T

D3-110I-F, D3-1401-F, D3-140A-F, D3-150I-F, D3-170I-F, D3-170A-F, D3-
200I-F, D3-200A-F, D3-2201-F, D3-220A-F

Désignation MN*dart. Oté Prizfpce

HT(EUR)

1 Présentoir Z1E53866 1 3 152,50
Pour montage en affleurement.

Z -Cable 215147121 05,84

3 - Display 7~ 215147451 1740.50

&4 Chissis 21330288 1 146,11
Pour montage en affleurement.

& Chissis Retire |:|:=_ la

production

g AUEptateurde 5 4900999 gazgy

seCcteur

12V

Ensembl

-:::Z:; € 713302851 125,00
[8 +8] Pour montage en téte

. Retire de |
B - Chiissis EHre e 1A
preduction
9 Référence hors de gamme, Four montage en
r : téte
, - Gaine 211442921 93,75
i 2 extérieure
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