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1306-MN T 

BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE  E.2 – ÉPREUVE TECHNOLOGIQUE  DS 1/12 

 

MISE EN SITUATION 
 

Vous travaillez dans l’entreprise Nautic Service située dans la Zone Technique du Port de 
Canet en Roussillon (66140). Tel : 04.68.71.72.73. Fax : 04.68.81.82.83. 
 
 - Horaires d’ouverture du lundi après-midi au samedi matin. 
 - Taux horaire unique de 58 Euros/HT. 
 
Ce jour, le 14 juin 2013, M. Marco Jean-Paul, se présente dans votre entreprise, propriétaire 
d’un Gran Turismo 49 Fly BENETEAU, baptisé Excalibur fabriqué en février 2013 immatriculé 
VP741806. Numéro de série : FR-009.BA050-J19.Ponton H19, quai sud. 
Equipé de deux moteurs Volvo Penta D3 140 cv, 5 cylindres diesel Common-rail, type  
D3 140A-E, n°40869258 de dernière génération avec modules propulseurs DPS. Ils totalisent 
50 heures de fonctionnement. 
M. Marco habite au 12, Avenue du Grand large 66140 Canet en Roussillon. 
Tel : 04.68.32.33.34. Port : 06.54.55.56.66 Adresse mail : jeanpaul.marco@orange.fr 
 
M. Marco voudrait rajouter sur le poste principal un nouvel instrument de bord, un display 7 
pouces, montage en tête, sans adaptateur secteur. Le temps d’intervention facturé pour cette 
opération est de quatre heures et demie. 
 
De plus, le client se plaint d’un dysfonctionnement du moteur bâbord, l’alarme et le voyant de 
défaillance rouge se sont allumés. Le bateau ayant moins de 2 ans l’intervention est 
normalement couverte par la garantie constructeur. 
 
Afin d’appréhender la ou les causes du dysfonctionnement vous décidez de réaliser un essai. 

- Première constatation : le moteur bâbord ne fonctionne qu’au régime de ralenti. 
- Seconde constatation : l’embase bâbord ne réagit pas quand on tourne la barre. 

Après lecture des défauts mémorisés par le calculateur moteur, il s’avère que le problème 
provient du système de commande de direction. 
Afin d’identifier la ou les pièces défectueuse(s), la connaissance du fonctionnement du système 
s’avère nécessaire et la démarche suivante vous est proposée : 
 
THEME 1 : Contrat d’intervention, devis pour pose display 7 pouces 
 
THEME 2 : Direction électrique SCU Volvo Penta 
 

1 - Analyse du système  
 
2 - Description de son fonctionnement 
 
3 - Diagnostic 
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1306-MN T 

BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE  E.2 – ÉPREUVE TECHNOLOGIQUE  DS 2/12 

 

THEME 1 : Contrat d’intervention, devis pour pose display 7 pouces (10 points) 

 
1 – Compléter l’ordre de réparation en vous aidant de la mise en situation et du DT 18/18. 

/5 pts 
 

2 – Sur la seconde partie de l’ordre de réparation, réaliser un devis pour l’installation         /5 pts 
      sur le poste principal d’un display 7 pouces (voir DT 18/18). 
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1306-MN T 

BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE  E.2 – ÉPREUVE TECHNOLOGIQUE  DS 3/12 

THEME 2 : Direction électrique SCU Volvo Penta (50 points) 
 

1 – Analyse du système (15 points) 
 
     1.1 – Citer les avantages du système EVC équipé de la direction électrique SCU par rapport  
              à une direction hydraulique classique (DT 2/18, DT 7/18).                                     /1,5 pt 
 
              - _________________________________________ 

              - _________________________________________ 

              - _________________________________________ 

 
     1.2 – Citer l’ensemble des éléments constitutifs du système de direction électrique SCU, 
              hors câblage (DT 3/18, DT 8/18).                                                                        /7,5 pts 
 
              Partie électrique : 
 
               - _________________________________________ 

               - _________________________________________ 

               - _________________________________________ 

               - _________________________________________ 

               - _________________________________________ 

               - _________________________________________ 

               - _________________________________________ 

               - _________________________________________ 

               - _________________________________________ 

               - _________________________________________ 

 
              Partie hydraulique : 
 
               - _________________________________________ 

               - _________________________________________ 

               - _________________________________________ 

               - _________________________________________ 

               - _________________________________________ 

               - _________________________________________ 

 
    1.3 – L’installation du système SCU est-elle possible sur une embarcation équipée d’un seul  
             moteur (DT 7/18) ?                                                                                                      /1 pt 
 
             _________________________________________________ 
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BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE  E.2 – ÉPREUVE TECHNOLOGIQUE  DS 4/12 

    1.4 – À partir du dossier technique, compléter les cases grisées de descripteur fonctionnel  
             niveau A0 du circuit (DT 5/18, DT 9/18, DT 11/18).                                                  /3 pts 
 
 

 
 
    1.5 – À partir du descripteur fonctionnel ci-dessus et des documents ressources indiquer 
             quelle est la matière d’œuvre d’entrée et de sortie du module SCU.                         /1 pt 
 

Matière d’œuvre d’entrée : ___________________________________ 

Matière d’œuvre de sortie : ___________________________________ 

 
    1.6 – Le système EVC-D dispose de 2 réseaux bus CAN : le réseau Multi Link et le réseau  
             EVC. Indiquer le type de liaison entre les éléments ci-dessous (DT 4/18 à DT 6/18). 

/1 pt 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Consigne angle de barre 
à roue via bus CAN 

 
Consigne angle de barre à 

roue via bus CAN 

  

HCU SCU HCU DISPLAY 
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1306-MN T 

BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE  E.2 – ÉPREUVE TECHNOLOGIQUE  DS 5/12 

2 – Description de son fonctionnement (21 points) 
 
       2.1 – Donner la dénomination complète du distributeur SP1 (DT 10/18).                     /0,5 pt 
 
                ______________________________________________________ 

                ______________________________________________________ 

 
       2.2 – Donner la fonction A-0 de SP1.                                                                             /2 pts 
 

 
 
       2.3 – Sur le schéma hydraulique normalisé (DS 6/12), dessiner le distributeur à commande  
                électrique proportionnelle avec ressorts de rappels SP1 dans la position  
                « virage tribord », colorier en rouge l’alimentation et en bleu le retour réservoir  
                (DT 12/18).                                                                                                             /4 pts 
 
 
       2.4 – Indiquer les conditions nécessaires au déplacement manuel des embases  
                (déplacement angulaire).                                                                                      /0,5 pt 

                _______________________________________________________________ 

                _______________________________________________________________ 

 
       2.5 – Quelle est la fonction de la valve directionnelle piloté EP1 ?                                /0,5 pt 
 
                ________________________________________________________________ 

                ________________________________________________________________ 
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BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE  E.2 – ÉPREUVE TECHNOLOGIQUE  DS 6/12 

Schéma hydraulique normalisé module SCU 

 
 

 

P1 : pompe 

T1 : réservoir 

4 et 3 alimentation 

vérin 
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1306-MN T 

BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE  E.2 – ÉPREUVE TECHNOLOGIQUE  DS 7/12 

       2.6 – À l’aide des documents (DS 4/12, DT 10/18 et DT 13/18), compléter le synoptique  
                en indiquant les entrées et sorties du calculateur SCU.                                        /3 pts 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       2.7 – Quel type de capteur de position équipe le vérin de direction (DT 11/18) ? Entourer la  
                bonne réponse.                                                                                                     /0,5 pt 
 
 

Inductif               Magnétoresistif            Optique 
 
 
       2.8 – Compléter la trame ci-dessous en traçant le message transmis au même instant par  
                le bus CAN H. Dans la partie grisée, indiquer pour chaque bit sa valeur (DT 6/18). 

/2 pts 
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Alimentation batterie 

 

 

 

      Electrovanne SP1 bâbord 

T 

 

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au SC

ER
EN



1306-MN T 

BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE  E.2 – ÉPREUVE TECHNOLOGIQUE  DS 8/12 

       2.9 – Compléter les parties grisées de la boucle de régulation du système de direction SCU  
                (DS 4/12, DT 11/18).                                                                                              /3 pts 
 
 

 
 
       2.10 – Compléter le tableau en indiquant les valeurs de tension maximale et minimale des  
                  capteurs de direction haut et bas ainsi que les valeurs angulaires de la barre à roue  
                  (volant) pour une propulsion DPS (DT 14/18, DT 15/18).                                    /3 pts 
 
 
 

 Angle de barre Capteur Bas Capteur haut 

 

Valeur angulaire Tension Tension 

Virage maximal bâbord    

Virage maximal tribord    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

Embase 

DPS 

MBL

E 

SCU 

N

SE

M

B

LE 

SC

U 

ENSEMBLE SCU 

comparateur 

Cartographie 

 Consigne 
angle de 

barre à roue 
via bus CAN 

 W 
hydraulique 

 W 
Mécanique de 

translation 

 Rotation en ° 

Tension 

proportionnelle à 

l’angle de barre 
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BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE  E.2 – ÉPREUVE TECHNOLOGIQUE  DS 9/12 

       2.11 – En vous aidant des informations qui suivent, indiquer quel est le type de sonde de  
                  température qui équipe le module hydraulique. Entourer la bonne réponse.      /2 pts 
 
 

CTN CTP Thermocontact 
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BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE  E.2 – ÉPREUVE TECHNOLOGIQUE  DS 10/12 

3 – Diagnostic (14 points) 
      La lecture des défauts enregistrés vous donne ceci : 
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1306-MN T 

BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE  E.2 – ÉPREUVE TECHNOLOGIQUE  DS 11/12 

 
      3.1 – Suite à la lecture des défauts moteur, vous réalisez un contrôle visuel de la position  
               des embases et de la barre à roue : les 3 éléments sont bien en position marche  
               avant. Avec l’appareil de diagnostic VODIA, vous décidez de consulter les données  
               instantanées (Log test), contact mis moteur à l’arrêt. 
               À l’aide du dossier technique (DT 14/18 à DT 15/18), entourer la ou les valeurs qui  
               ne vous semble(nt) pas cohérente(s). Justifier votre réponse.                              / 4 pts 
 
 
 
 

 
 
 
               Justification : _______________________________________________________ 

                                     _______________________________________________________ 

 
 
 
      3.2 – Après contrôle du câblage, vous ne détectez aucun court-circuit, aucune coupure, ni  
               déconnexion. Qu’en déduisez-vous ?                                                                    / 4 pts 
 
 
                 __________________________________________________________________ 
 
 
      3.3 – Quelles interventions pouvez-vous mener pour résoudre le dysfonctionnement ?/2 pts 
 
 
               ___________________________________________________________________ 
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1306-MN T 

BAC PRO MAINTENANCE NAUTIQUE  E.2 – ÉPREUVE TECHNOLOGIQUE  DS 12/12 

 
      3.4 – Pour valider votre intervention vous branchez le VODIA. Après effacement, les codes  
               défauts ont disparu. En liste des données vous trouvez les valeurs suivantes. Qu’en  
               concluez-vous ?                                                                                                     /4 pts 
 
 

 
 
 
 
                 _________________________________________________________________ 

                 _________________________________________________________________ 
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