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Thème 1 : RECHERCHE DES CARACTERISTIQUES DE LA FACADE A PROTEGER              / 30 pts 
 
Mise en situation : 
Afin de répondre  à l’appel d’offre concernant le lot 15 Métallerie, vous devez analyser 
les besoins relatifs à la réalisation de la partie brise-soleil en façades sud. 
 
 
Vous devez : 
Retrouver les caractéristiques de la façade à protéger. 
 
 
Vous disposez de : 
-  Dossier Technique  DT1 à DT8  
 
 
 
 

Questions : 
 
 
1-1  Dans quelle région se situe le projet ?     
 
 
1-2  Quelle est la largeur de la façade Sud-Ouest du bâtiment administratif ?  
 
 
1-3  Quelles sont les cotes de niveaux : 
 

Du Terrain Naturel ?        
 

Du R+1 ?   soit une différence par rapport au T.N.?   
    

Du débord de toiture ? soit une différence par rapport au T.N.?    
 

Du faîtage ?   soit une différence par rapport au T.N.?   
    
 
 
1-4  À l’aide du CCTP, retrouver la largeur d’un élément de vitrage.  
 
 
1-5  Combien d’éléments sont nécessaires pour l’ensemble de la façade ?  
  
 
 
1-6  Quelle est la solution retenue par l’architecte comme brise-soleil pour le RDC ?  
 
 
1-7  Quelle est la solution retenue par l’architecte comme brise-soleil pour le R+1 ?  
 
 
 

Zone réponse : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1-1 …………………………… 

 
 
1-2 …………………… 
 
 
 
1-3  
 Terrain Naturel : ………………  
 
 R+1 :   ……………… différence par rapport au T.N. : …………… 
 
 Débord de toiture :  ……………… différence par rapport au T.N. : …………… 
 
 Faîtage :  ……………… différence par rapport au T.N. : …………… 
 
 
1-4 ………………………………… 

 
 
1-5 …………………………………… 

 
 
1-6 …………………………………………………………………………………………… 
 
 
1-7 …………………………………………………………………………………………… 
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Thème 2 : ETUDE STATIQUE DU CABLE DU BRISE-SOLEIL HORIZONTAL  / 40 pts 
 
Mise en situation : 
Pour le niveau R+1, le choix se porte sur une réalisation entièrement par l’atelier. 
 
 
Vous devez : 
Choisir  le ou les câbles qui vont soutenir chaque module. 
La masse d’un élément est de 30 kg. 
 
 
Vous disposez de : 
-  des plans DT5 et DT7 
 
 

Questions : 
 
Pour le niveau R+1, le choix se porte sur une réalisation entièrement par l’atelier 
 

2-1           Quelle est la cote de niveau d’implantation du brise-soleil ?    
  

2-2            Donner la dimension de l’avancée maximum d’un brise-soleil par rapport    
           à la coursive sur laquelle il est fixé :  

 
 
HYPOTHESE : L’étude peut être simplifiée en un problème plan, le solide isolé est un 
module assemblé, soumis à son poids et  articulé par une liaison pivot en B, l’angle de 
30° entre le module et le câble le retenant est imposé par hauteur disponible. 
 
 
Action de la neige sur le module : En Alsace, la charge surfacique de la neige sur le 
sol est de 0.65kN/m² et la surface estimée à 1.2 m². 
 

2-3           L’action variable de la neige (S pour snow) simplifiée passe par le centre   
          de gravité, quelle est son intensité maximale ?  

 
 
      2-4          L’utilisation de l’EUROCODE 0 implique des coefficients de pondération  

           sur la masse (G) et sur l’action de la neige (S) pour trouver l’action    
           combinée qui permet de vérifier la structure dans l’Etat Limite Ultime   
           (ELU) 
Poids du brise-soleil + neige =  1.35xG + 1.5xS  

 
 

2-5           Compléter le tableau des actions mécaniques sur le module avec : 
 
 
L’action du brise-soleil + neige sur le module  
L’action du câble sur le module  
L’action du gousset sur le module  
 

Zone réponse : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2-1           ………………………………….……………………………… 
 

2-2           ………………….…………………………………………….… 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

2-3        …………………………………………………………… 
 

 2-4         Poids du brise-soleil + neige = ……………………………………………… 
 

 2-5 
 
 

 
Poids du brise-soleil 

+ neige 
L’action du câble L’action du gousset 

Point 
d’application

………………… ………………… ………………… 

Direction et 
sens 

………………… ………………… inconnue 

Norme ………………… inconnue inconnue 
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Zone réponse : 
 
 

2-6           …………………………………………………………………………… 
 

…………………………………………………………………………… 
 
 

2-7           Intensité de l’action  A = ………………………    

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2-8           ……………………………………………………………………………… 
…………………………….………………………………………………… 

 
  

2-9           ……………………….……………………………… 

Questions : 
 
 

2-6            Le solide est en équilibre sous l’action de trois forces, énoncer  le principe  
           fondamental de la statique. 

 
 

2-7            Déterminer graphiquement la norme de l’action du câble  A.  
 Avec pour échelle 1 cm = 200 N 

 
 
 
 

 
Extrait de documentation GRIPPLE ci-dessus 
 

2-8           Avec une action dans le câble de 1450 N et en tenant compte de l’angle α  
          par rapport à la verticale, la solution choisie, Gripple HF N°4, est-elle   
          adaptée ?  

 
2-9           Quel est le coefficient de sécurité dans le câble Gripple ?  

 

B A 

α=30° 
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Thème 3 : RESISTANCE A LA FLEXION D’UNE LAME                                     / 30 pts 
Mise en situation : 
La charge due à la neige peut être importante sur le brise-soleil horizontal, les lames 
doivent être suffisamment rigides pour ne pas trop fléchir. 
On ne prend pas en compte la charge « poids propre » mais on vérifie uniquement 
sous le chargement surfacique « S » : charge climatique due à la neige. 
 
Vous devez : 
Vérifier que l’épaisseur est suffisante  afin que la flèche ne dépasse pas les exigences 
de services. 
 
Vous disposez des informations suivantes : 
-  Le module d’élasticité  E = 210000 MPa 
-  Une lame a pour dimension L = 1200mm  b = 175mm  et  e = 1.5 
-  La charge surfacique maximum due à la neige est 90 daN/m² 
-  La flèche admissible est fadm = 1/200ème de la longueur 

Propriétés de la section de la lame concernée : 
 

 

Questions : 
Hypothèse de calcul : on considérera la lame horizontale et en appuis ponctuels aux 
deux extrémités  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3-1           Transformer la charge surfacique en charge linéique  
q = Qxb     avec b en mètre et Q en N/m   
 

3-2           Retrouver dans le tableau des propriétés de la section de la lame, le  
          moment d’inertie de la lame dans le cas le plus défavorable, lame   
          horizontale, soit Ix. 
 

3-3           Calculer la rigidité E.I de la section en N/mm2.  
E.I = Module d’élasticité x Moment d’Inertie  

 
3-4          Calculer la flèche maximum  f maxi =(5.q.L4)/(384.E.I)  

   
f = flèche en mm 
q = charge linéique en N/mm 
L = longueur de la lame en mm 
E = module d’élasticité en N/mm2 
Ix = inertie autour de l’axe x en mm4 
 

3-5          Calculer la flèche admissible f adm. 
 

3-6          La flèche de la lame respecte-t-elle f adm ?  
 

3-7          Donner une solution pour y remédier.  

q 

L 

Zone réponse : 
 

3-1           …………………………………………………………………………………… 
 
 

3-2           …………………………………………………………………………………… 
 
 

3-3           …………………………………………………………………………………… 
 
 

3-4           …………………………………………………………………………………… 
 
 

3-5           …………………………………………………………………………………… 
 

 
3-6           …………………………………………………………………………………… 

 
 

3-7          ……………………………………………………………………………………

Ix 
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Questions : 
 
La résultante de l’action d’un brise-soleil sur les 2 goussets est de 1450 N, 
donc sur chaque gousset est exercée la moitié des efforts des deux brise-soleils 
supportés. 
 
 

4-1            Déterminer l’effort tranchant VEd dans l’axe repéré 16.  
 

4-2            Calculer la surface Av de la section de l’axe 16. 
 

4-3            Calculer Vc,Rd. 
 

4-4            Comparer VEd  et Vc,Rd   et conclure. 
 
 
 
 
  

Extrait de l’Eurocode 3 : 

Il convient que la valeur de calcul VEd de l'effort tranchant dans chaque section 
transversale satisfasse : 

 

Vc,Rd valeur de calcul théorique de la résistance au cisaillement, elle est déterminée de 
la façon suivante :  

Vc,Rd = Vpl,Rd pour le calcul plastique, résistance plastique au cisaillement telle que 
donnée ELU. En l'absence de torsion, la valeur de calcul de la résistance plastique au 
cisaillement est donnée par l'expression : 

 
Av est l'aire de cisaillement  et  fy la limite élastique. 

Facteur partiel sécurité Gamma M0 de résistance des sections classe 1,2 et 3 = 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Thème 4 : RESISTANCE AU CISAILLEMENT DE L’AXE DU GOUSSET             / 30 pts 
 
Mise en situation :  

Afin de prévenir la fragilité de la liaison entre le gousset et les brise-soleils de part 
et d’autre, vous devez vérifier la résistance au cisaillement de l’axe 16. 
 
Vous devez : Vérifier le dimensionnement de l’axe pour résister au cisaillement. 
 
Vous disposez : 
 
-  du plan DT8 
-  de la limite élastique de l’axe : fy = 235 MPa  
-  du diamètre de l’axe : Ø=20mm 
-  dans l’étude plane, l’action du brise-soleil sur les goussets est d’environ 1450 N 

-  Facteur partiel sécurité Gamma M0 de résistance des sections classe 1,2 et 3 = 1 
 

Zone réponse : 
 
 
 
 

4-1   ………………………………………………………………………… 
 
 
 

4-2  ………………………………………………………………………… 
 
 
 

4-3  ………………………………………………………………………… 
 
 
 

4-4    ………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 

Axe 16 

½ Action du brise -
soleil de gauche 

½ Action du brise- 
soleil de droite

Action de 15  

Zone étudiée 

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au SC

ER
EN



Zone réponse :  
 

5-1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5-2    ………………………………………………………………………………………… 
 

5-3. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        5-4  ……………………………………………………………………………… 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Symbole Description 

  
 

  
 

  
 

  

Symbole Description 
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Logiciel SolidWorks ; Analyse des contraintes dans les pièces constituant le gousset.  
La platine arrière est encastrée, la résistance élastique du gousset est de 220 N/mm2 et la 
charge répartie sur l’axe représente la moitié des efforts du module de gauche plus la moitié 
de ceux du module de droite. 

Limite d’élasticité 
= 220000 N/mm2 

Contrainte  Von Mises (N/m2) 

 
Questions : 
 

5-1 Décoder le symbole de soudure entre 15 et 16 en complétant le tableau. 
 

5-2 A l’aide de l’analyse logicielle, déterminer si le cordon de soudure, qui a pour   
      profondeur 2 mm, est suffisant pour les efforts encaissés. 

 
5-3  Décoder la spécification géométrique entre 14 et 15. 

 
5-4 Expliquer comment vérifier cette spécification. 
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Thème 5 : ANALYSE DES SPECIFICATIONS POUR LA FABRICATION DU GOUSSET    
                               /30 pts 
 
Mise en situation :  
La fabrication du gousset nécessite des positionnements précis des pièces. 
 
Vous devez : Analyser les informations disponibles sur le plan d’ensemble du gousset. 
 
Vous disposez : 
 
-  du plan d’ensemble ci-contre, 
-  de la capture d’écran du logiciel Solidworks pour l’analyse des contraintes. 

14

15

16
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Thème 6 : CONCEPTION D’UNE NOUVELLE LIAISON                 / 40 pts 
 
Mise en situation : L’ensemble qui constitue le gousset ne facilite pas le montage/démontage d’un module. 
 
Vous devez : A partir du gousset 14 (platine), remplacer les pièces 15 et 16 afin d’obtenir un montage démontable indépendant des deux modules brise-soleil attenants.  
 
Vous disposez du plan d’ensemble ci-dessous à compléter sur les deux vues. 
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