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GENERALITES  
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CONCEPTION  

 BOITE DE VITESSES OPTIDRIVER 2  
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PROCEDURE DE REMONTAGE  

DE L’ARBRE SECONDAIRE         
 
Placer l'arbre (1) verticalement avec le pignon solaire  
dirigé vers le haut. 
Poser le roulement (27).       
Poser le pignon de marche arrière (17) avec les dents  
dirigées vers le bas. 
Poser le roulement (13). Utiliser une presse. 
Poser les moitiés du distributeur d'huile (11) et les fixer  
avec un joint (12) neuf. 
Lubrifier le joint (12) (huile de boîte) avant sa mise en place. 
Poser l'écrou (9) équipé de bagues neuves (15). 
Serrer l'arbre dans une presse à environ 10 tonnes. 
Serrer l'écrou au couple. Freiner par un coup de pointeau. 
Retourner l'arbre. 
Poser successivement : 
– le manchon d'accouplement du pignon de première (23), 
chanfrein dirigé vers le bas, 
– le roulement (6), 
– le pignon de première (18) avec les dents du manchon 
d'accouplement dirigées vers le bas. 
Poser la couronne d'impulsions (10) avec le flasque dirigé  
vers le bas. 
Poser la bague (8). Utiliser une presse. 
Poser le roulement (5). 
Poser le pignon de seconde (19) avec les dents du manchon 
d'accouplement dirigées vers le haut. 
Poser la bague d'accouplement (25) avec les dents du  
Pignon dirigées vers le haut. Utiliser une presse. 
Poser le manchon d'accouplement (24) du pignon de troisième, 
chanfrein dirigé vers le haut. 
Poser le roulement arrière (3) du pignon de troisième. Utiliser une presse. 
Poser la bague (4). 
Poser le pignon de troisième (2) avec les dents d'engrenage de plus grande taille (réservées au relais) dirigées vers le 
haut et les dents arrondies dirigées vers le bas. 
Poser le roulement avant (3) du pignon de troisième. Utiliser une presse. 
Poser l'écrou (14). 
Serrer l'arbre dans une presse à environ 10 tonnes. 
Serrer l'écrou au couple. Freiner par un coup de pointeau. 
Poser le roulement (20). Utiliser une presse. 
Poser la bague de synchronisation (21) du relais et le cône de synchronisation (22). 
 
 
COMPOSITION D’UN   

SYNCHRONISEUR         
 
 
 
 
 
 
 
 

1 Manchon d’accouplement 4 Bague de synchronisation 

2 Couronne d’accouplement 5 Corps d’engrènement 

3 Pignon  
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PROCEDURE DE REGLAGE DES ARBRES SECONDAIRE ET INTERMEDIAIRE  
 
Tourner la boîte de vitesses afin que l'arbre de sortie soit orienté vers le haut. 
Placer une cale de réglage de 0.10 mm plus mince que celle déposée. 
Poser le couvercle de l'arbre secondaire (A). Serrer les vis au couple. 
Placer une cale de réglage de 0.10 mm plus mince que celle déposée. 
Poser le couvercle de l'arbre intermédiaire (B). Serrer les vis au couple. 
Bloquer le rapport de 2ème vitesse. 
Faire tourner les arbres de 20 tours. 
Déposer une des vis du couvercle et monter la fixation pour le comparateur. 
Mettre en place un comparateur. 
Le palpeur doit venir contre l'arbre secondaire. 
Mettre le comparateur à zéro et marquer le point de mesure. 
Retourner la boîte de vitesses. 
Soulever le palpeur et faire tourner les arbres de 20 tours. 
Relever le jeu au point de mesure marqué et noter la valeur. 
Retourner la boîte de vitesses. 
Déposer le couvercle (A). 
Placer une cale de réglage neuve ayant une épaisseur correspondant 
au jeu mesuré + cale de réglage existante : c'est-à-dire une 
précontrainte de 0.1 → 0.2 mm. Serrer les vis au couple. 
Faire tourner les arbres de 20 tours. 
Tourner le comparateur vers l'arbre intermédiaire. 
Le palpeur doit venir contre l'arbre intermédiaire. 
Mettre le comparateur à zéro et marquer le point de mesure. 
Retourner la boîte de vitesses. 
Soulever le palpeur et faire tourner les arbres de 20 tours. 
Relever le jeu au point de mesure marqué et noter la valeur. 
Retourner la boîte de vitesses. 
Déposer le couvercle (B). 
Placer une cale de réglage neuve ayant une épaisseur correspondant 
au jeu mesuré + cale de réglage existante : c'est-à-dire une 
précontrainte de 0.1 → 0.2 mm. Serrer les vis au couple. 
 

COUPLE DE SERRAGE  
 

 Couple de serrages 
exprimés en Nm  

Boite de vitesses   
ZF 16 S OPTIDRIVER 2 

Ecrous de fixation de la 
boîte de vitesses  

sur le carter volant moteur 
67±15  92±8 

Goujons de fixation de la 
boîte de vitesses 

 sur le carter volant moteur 
24±5  24±5  

Ecrous de fixation de l'arbre 
de transmission 160±40 190±15  

 

 

  

 

 

 

 

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au SC

ER
EN



DOSSIER RESSOURCES 2013 
 

Examen : C.A.P  M.V.A                 Option : Véhicules industriels  Session 2013 
Epreuve : EP1 – Analyse fonctionnelle et technologique   Ressources : 7 sur 9  

 

 

EMBRAYAGE  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

Embrayage type : SACHS MFZ 430  Embrayage type : VALEO 430 DTE  

 

  

  

Montage du disque 
d’embrayage : 
 (repère Flywheel side  = 
Coté volant moteur) 

Ordre de serrage des 
vis du mécanisme 
d’embrayage. 

mécanisme 

fourchette 

butée 

disque 

Volant 
moteur 
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COM TECH  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Les différents types d’écrous 1 Hexagonal 2 Hexagonal 
3 Borgne 4 Hexagonal double 5 A frein nylstop 6 Carré 
7 A embase 8 A oreilles 9 Fendu 10 A créneaux 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Roulements à rouleaux 
cylindriques 

 

 

 

 

 
 
 

Roulement à billes 

 
 

Roulements à rouleaux 
coniques 

 
 

Roulements à aiguilles 
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