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FROID ET CONDITIONNEMENT DE L’AIR

EP1 — Préparation d’activités professionnelles

SUJET

Ce sujet comporte trois parties a savoir :

- Un dossier sujet composé de 7 documents numérotés de 1/7 a 7/7.

- Un dossier réponse composé de 10 documents numérotés de 1/10 a 10/10.

- Un dossier ressource composé de 12 documents numérotés de 1/12 a 12/12.

Composition du dossier sujet :

Question Theme Notation Temps prévisionnel

1 Etude de I'installation frigorifique. 24 points 20 minutes

2 Analyse du schéma électrique. 14 points 35 minutes

3 Modification du systéme de dégivrage. 12 points 35 minutes

4 Sélection des composants électriques. 14 points 25 minutes

5 Vérification de la sélection du matériel 10 points 20 minutes

6 Fonctionnement de l'installation frigorifique. 26 points 45 minutes
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Mise en situation :

Un client responsable d'un site de restauration dispose d’une chambre froide positive dans
laquelle il entrepose ses denrées alimentaires.

A la suite de chaque fin de cycle de dégivrage, il remarque qu’une partie de I'évaporateur reste
prise en glace, ce qui ne favorise pas I'échange entre I'air ambiant et le fluide frigorigéne.

1) Etude de l'installation frigorifique

Question n°1 :

Contexte :

Dans le but de comprendre le fonctionnement de base de l'installation frigorifique, vous devez
dans un premier temps repérer les différents composants qui I'a constitue.

Vous disposez:

- Des caractéristiques de l'installation frigorifique (dossier ressource 2/12.)
- Du schéma de principe de l'installation frigorifique (dossier ressource 3/12).
- D’'un tableau a compléter (dossier réponse 2/10 et 3/10).

Vous devez: Réponse sur :

a) Indiquer le nom des différents appareils. Dossier réponse 2/10 et 3/10
b) Indiquer la fonction des différents appareils. Dossier réponse 2/10 et 3/10
c) Indiquer le symbole des différents appareils. Dossier réponse 2/10 et 3/10.
Critéres d’évaluation : Notation :

a) Les appareils sont clairement identifiés. .../108 points.

b) La fonction des appareils est juste. .../08 points.

c) Le symbole des appareils est correctement dessiné. .../108 points.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

2) Analyse du schéma électrique

Question n°2:

Contexte :

Afin d’apporter une modification sur le cablage de linstallation électrique, vous devez tout
d’abord comprendre le fonctionnement de celle-ci.

Vous disposez :

- Du schéma de puissance de l'installation électrique (dossier ressource 4/12).
- Du schéma de commande de l'installation électrique (dossier ressource 5/12).
- De la nomenclature des composants électriques (dossier ressource 6/12).

- D’un chronogramme de fonctionnement a compléter (dossier réponse 4/10).

Vous devez : Réponse sur :

a) Compléter le chronogramme de fonctionnement. Dossier réponse 4/10.
b) Expliquer la séquence de dégivrage. Dossier réponse 5/10.
c) ldentifier les tensions du circuit de puissance et de commande. | Dossier réponse 5/10.

Criteres d’évaluation : Notation :

a) Les differentes étapes de fonctionnement sont correctes. .../06 points.
b) La réponse est claire, et détaillée par étapes. .../06 points.
c) Les deux tensions sont correctement identifiées. ...102 points.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

3) Modification du systeme de dégivrage

Question n°3:

Contexte :

Aprés avoir effectué un diagnostique, vous en déduisez que le type de dégivrage n’est pas

adapté, et vous optez pour un dégivrage par résistances électriques.

Vous disposez :

- Du schéma de puissance modifié de l'installation électrique (dossier ressource 7/12).

- Du schéma de commande de l'installation électrique (dossier ressource 5/12).

- De la nomenclature des composants électriques (dossier ressource 6/12 et 8/12).

- D’un extrait du cahier des charges portant sur la partie a modifier (dossier ressource 8/12).

Vous devez :

a) Compléter le schéma électrique de la partie commande.
b) Expliquer le raccordement du relais thermique du ventilo-

évaporateur.

Réponse sur :

Dossier réponse 6/10.

Dossier réponse 7/10.

Critéres d’évaluation :

a) Le schéma est complet et répond au cahier des charges.

b) L’explication est précise et justifiée.

Notation :

...I18 points.

/4 points
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

4) Sélection des composants électrigues :

Question n°4 :

Contexte :

Suite a la modification du schéma électrique pour la partie puissance et la partie commande,
vous devez sélectionner les différents composants nécessaires au houveau type de dégivrage.

Vous disposez :

- Du schéma de puissance modifié de I'installation électrique (dossier ressource 7/12)

- De la nomenclature des composants électriques du schéma de puissance modifié (dossier
ressource 8/12)

- D’un extrait du catalogue de sélection pour le matériel électrique (dossier ressource 9/12)

- D’un extrait du catalogue de sélection de I'évaporateur Friga Bohn MRE 160 E (dossier
ressource 10/12)

Vous devez: Réponse sur :

a) Donner la puissance et I'intensité absorbée par la résistance. Dossier réponse 7/10.
b) Donner le réseau d’alimentation de la résistance électrique. Dossier réponse 7/10.
c) Donner la tension de la commande... Dossier réponse 7/10.
d) Sélectionner le contacteur moteur KM3. Dossier réponse 7/10.
Criteres d’évaluation : Notation :

a) Les valeurs relevées sont justes. ...l14 points.

b) Le Les valeurs relevées sont justes. .../4 points.

C) Le Les valeurs relevées sont justes. ...I12 points.

d) Le composant retenu répond au cahier des charges. .../4 points
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

5) Vérification de la sélection du matériel

Question n°5:

Contexte :

Suite au probléme de prise en glace de I'évaporateur, vous voulez vous assurer de I'adéquation
entre I'évaporateur et le groupe de condensation.

Vous disposez:

- Des caractéristiques de l'installation frigorifique (dossier ressource 2/12.)
- D’un extrait du catalogue de sélection du groupe de condensation Bitzer (dossier ressource
11/12 et 12/12)

Vous devez : Réponse sur :

a) Relever dans le cahier des charges les critéres de Dossier réponse 8/10.
fonctionnement de l'installation.

b) Donner la puissance frigorifique du groupe de condensation | Dossier réponse 8/10.

installé.
Criteres d’évaluation : Notation :
a) Les valeurs relevées sont justes /8 points
b) La valeur relevée correspond a la puissance de /2 points
I'installation.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

6) Fonctionnement de l'installation frigorifique

Question n°6:

Contexte :

L’installation étant paramétrée et opérationnelle, vous devez effectuer une mise en service, afin
de vérifier le bon fonctionnement de celle-ci.

Vous disposez :

- D’un relevé de valeurs concernant 'installation frigorifique (dossier ressource 2/12).
- Du schéma de principe de l'installation frigorifique (dossier ressource 3/12).
- D’un diagramme enthalpique au R404A (dossier réponse 9/10).

Vous devez : Réponse sur :

a) Tracer le cycle du fluide frigorigéne au travers de l'installation. Dossier réponse 9/10.
b) Donner les caractéristiques dans le tableau des points pt 1, pt 4, | Dossier réponse 10/10.
pt6etpt?7

c) Calculer la valeur de la surchauffe a I'évaporateur. Dossier réponse 10/10.
d) Calculer la valeur du sous refroidissement condenseur. Dossier réponse 10/10.
e) Calculer la valeur de I'énergie massique a I'évaporateur Ah Dossier réponse 10/10.

source froide

Critéres d’évaluation : Notation :
a) Le trace est juste. ...18 points
b) Les valeurs relevées sont justes et précises. ...I6 points
c) Le calcul est bien défini et le résultat est juste. ...l4 points
d) Le calcul est bien défini et le résultat est juste. ...l4 points
e) Le calcul est bien défini et le résultat est juste. .../4 points
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