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Matériel autorisé : 
Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables, 
alphanumériques ou à écran graphique à condition que leur fonctionnement soit  
autonome et qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante (Circulaire n°99-186, 16/11/1999). 
 

 
 
 
 

Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il soit complet. 
Le sujet comporte 9 pages, numérotées de 1 à 9 dont 4 annexes.  
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Meuble de télévision 
 
 
 

Une entreprise fabrique en grande série, divers meubles en kit pour intérieur. 
La photo ci-dessous donne un exemple de réalisation : 

 
 

 
 
 

Ce meuble de télévision, prévu pour être utilisé en intérieur sec, est constitué de trois 
panneaux de particules de bois (repères A & B voir annexe 1), de six tubes diamètre 100 mm 
(repères E, G & I) et de six tubes diamètre 40 mm (repères F, H & J). 
 
Les tubes sont traités pour présenter un aspect esthétique, ils sont assemblés aux panneaux à 
l’aide de tirefonds (repères C & D), zingués passivés. 
 
Nous allons nous intéresser aux traitements de surfaces des tubes et des tirefonds. 
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PARTIE I : zingage des tirefonds 
 
 
Ces tiges filetées sont en acier doux, elles doivent être protégées contre la corrosion en 
intérieur sec. 

Choix du procédé 
 
I.1 Pourquoi le zinc protège-t-il l’acier de la corrosion ? Justifier votre réponse. 
 
I.2 L’entreprise possède deux bains de zingage différents : un bain acide et un bain alcalin. 

Quel bain choisir pour correctement protéger les vis contre la corrosion et pour assurer 
l’assemblage vis-écrou ? Justifier votre choix. 

 
Étude du bain alcalin 

 
I.3 Le fournisseur propose le montage du bain ENTHOBRITE NCZ de deux manières avec : 

 ZnO et NaOH ; 

 ou des billes de Zn et une cuve de dissolution. 
 

Décrire ces deux manières de mise en œuvre et indiquer les précautions relatives à la 
sécurité. 

 
Avant de lancer la production sur ce nouveau bain, l’entreprise souhaite procéder à sa 
qualification. Il est décidé de réaliser : 

 

 une cellule de Hull pour mesurer le pouvoir couvrant et la plage de D.D.C. de travail ; 

 une mesure du rendement cathodique. 
 
I.4 Donner le principe de ces deux méthodes de contrôle, ainsi que les paramètres à 

déterminer.  
 
I.5 Le laboratoire de contrôle a déterminé une masse de zinc déposée sur une éprouvette de 

contrôle du rendement, égale à 0,42 g après 20 min de traitement à I = 1,5 A. Calculer le 
rendement cathodique de ce bain.  

  
 On donne :  1F = 96 500 C.mol-1 

    MZn= 65,4 g.mol-1  
 
I.6 D’après la Norme NF, annexe 3, déterminer l’épaisseur minimale de dépôt à respecter. 
   
I.7 En fin de traitement, on récupère dans chaque tonneau un témoin (plaquette rectangulaire 

de 0,5 dm²), sur lequel on contrôle l’épaisseur et l’adhérence. Proposer une méthode pour 
chaque contrôle et décrire brièvement son principe. 

 
I.8 Les tirefonds sont passivés après zingage. Préciser la fonction de cette opération. 
 
I.9 D’après le cahier des charges du meuble en kit, le traitement anticorrosion des tirefonds 

doit tenir 120 heures avant apparition de rouille blanche. Que signifie cette spécification et 
comment peut-on la vérifier industriellement ? 
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PARTIE II : finition des tubes 
 
Les tubes, en acier poli, ont un rôle important dans l’aspect décoratif du meuble. 
 
Afin d’obtenir l’aspect miroir des tubes, il faut passer par un cuivrage acide brillant, suivi d’un 
nickel brillant. 
 
II.1 Peut-on réaliser directement le cuivrage acide sur ces tubes en acier ?  
Justifier votre réponse et proposer une solution. 
 
La nivelance et la brillance apportées par le bain de nickel et de cuivre sont deux 
caractéristiques importantes à obtenir. 
 
II.2 Donner la définition de la nivelance. Peut-on la mesurer ? Comment ? Préciser votre 
réponse à l’aide d’un schéma. 
 
Après nickelage, les tubes sont recouverts d’un dépôt de bronze blanc AURALLOY 410 – 

annexe 4. 
 

Dans la notice technique du bain il est précisé :  
 

« Agitation des pièces par va-et-vient, 5 à 8 m/min,… » 
 

II.3 Pourrait-on utiliser une agitation par air ? Justifier votre réponse. 
 

II.4 Ce type de bain travaille avec des anodes insolubles en graphite et une D.D.C. anodique 
inférieure à la cathodique. Qu’est-ce que cela implique au niveau de la production et du 
suivi du bain ?  

 
II.5 Après plusieurs séquences de production, le compteur indique la valeur de 5500 A·min. 

A partir de la documentation technique du bain, calculer les rajouts nécessaires à la 
remise à niveau du processus. 

 
 
PARTIE III : traitements des effluents 
 
III.1  Indiquer les produits nécessaires à la détoxication des rejets générés par le bronze 

blanc. Préciser les précautions à prendre. 
 
III.2  Pour pouvoir minimiser les rejets cyanurés, on envisage d’installer un rinçage ECO à la 

suite de la cuve du bronze blanc. Faire un schéma de cette nouvelle installation et  
expliquer son fonctionnement. 

  
Barème 

Partie

Questions I.1 I.2 I.3 I.4 I.5 I.6 I.7 I.8 I.9

Points 1 0,5 2 2 2 0,5 1 0,5 0,5

Partie

Questions II.1 II.2 II.3 II.4 II.5 III.1 III.2

Points 1 2 1 2 2 1 1

Partie I

Partie II Partie III
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ANNEXE 1 : documentation industrielle 
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ANNEXE 2 : documentation technique 
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ANNEXE 3 

 

Extrait de la norme NF-EN 91 102 

 

« Revêtements Métalliques » 

« Dépôts électrolytiques de zinc et de cadmium sur fer ou acier » 
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ANNEXE 4 

 

 

 

 

NOTICE TECHNIQUE : AURALLOY 410 LF RACK 
Bronze blanc à l’attache, sans plomb. Applications décoratives et techniques 
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ANNEXE 4 (suite) 
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