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BTS MÉTIERS DE L’AUDIOVISUEL 
Option métiers du son 

 
 
 
 
 
 

TECHNOLOGIE DES ÉQUIPEMENTS  
ET SUPPORTS – U4 

 
 
 
 
 

SESSION 2014 
______ 

 
Durée : 3 heures 

Coefficient : 2 
______ 

 
 
 
 
 
Matériel autorisé : 
 
-Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables, 
alphanumériques ou à écran graphique à condition que leur fonctionnement soit autonome et 
qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante (Circulaire n°99-186, 16/11/1999). 
 
Tout autre matériel est interdit. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet. 
Le sujet se compose de 15 pages, numérotées de 1/15 à 15/15. 
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LISTE DES ANNEXES : 
 

DOCUMENT A1 : spécifications des microphones Sennheiser MKE40, page 7. 

DOCUMENT A2 : extrait de la spécification du caméscope AJ-HPX2100, page 8.  

DOCUMENT B1 : spécification microphone Shure SM89, pages 9 et 10.  

DOCUMENT B2 : spécification du Nagra VI, page 11. 

DOCUMENT B3 : spécification du magnétoscope Panasonic AJ-HPM200, pages 12 et 13.  

DOCUMENT C1 : présentation du Mojo DX, page 14. 

DOCUMENT E1 : spécification du groupe électrogène Francepower LC6500, page 15. 
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PRÉSENTATION DU THÈME D’ÉTUDE 
  
On se propose de réaliser un docu-fiction historique sur François Ier devant être diffusé sur la 
chaîne Arte HD. 
Ce produit est composé d’interviews d’historiens, de reconstitutions historiques (fictions) en 
extérieur et en intérieur. 
 
1. Partie A - Interviews de l’historien Ivan Cloulas 

 
Les interviews se font au moyen de 2 micros cravate MKE40 (document A1, page 7) 
positionnés sur la chemise du journaliste et celle de l’historien et de 2 caméscopes            
AJ-HPX2100 (document A2, page 8).  
 
On souhaite pouvoir raccorder en filaire directement ces micros cravates sur le caméscope 
ENG. 
 
1.1. Déterminer la référence complète exacte du microphone choisi pour satisfaire cette 
exigence. 
 
1.2. Indiquer le type de transducteur acoustique utilisé en rappelant son principe de 
fonctionnement. 
 
1.3. Indiquer la sensibilité moyenne de ce microphone. 
 
Le niveau sonore des voix à proximité des microphones se situe autour de 74dBSPL. 
 
1.4. Calculer la tension à vide correspondante en mV en sortie du microphone et son 
niveau en dBu. 
 
1.5. Indiquer si cette valeur est compatible avec la sensibilité d’entrée du caméscope. 
 
1.6. Donner les caractéristiques techniques du signal audio enregistré par les 
caméscopes. 
 
1.7. Indiquer sur quel type de support est enregistré le signal audio. 
 
1.8. Les 2 caméscopes ont des timecodes synchronisés.  Expliquer la différence entre les 
modes free run et rec run.  
 
1.9. En supposant que l’image enregistrée en DVCPRO-HD est de définition 1440 x 1080 
à la cadence de 25 images/s, calculer le débit net vidéo compressé enregistré sur le support 
en se référant à la documentation du caméscope. Relever et comparer par rapport à la 
valeur affichée par Panasonic.  
 

 
2. Partie B - Reconstitution historique (fiction) 

 
Plusieurs reconstitutions historiques sont enregistrées en intérieur et en extérieur au moyen 
d’un multicaméra. 
On utilise entre autre des microphones SM89 de Shure (document B1, pages 9 et 10). 
  
Prise de son 
 
2.1. Décrire la directivité du SM89 selon les fréquences. 
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2.2.  Énoncer les 2 technologies utilisées pour réaliser ces directivités. 
 
2.3. Déterminer l’atténuation des sons arrivant avec un angle de 60° par rapport à l’axe du 
microphone à 1 000 Hz et 2 500 Hz.  
 
2.4. Quel terme caractérise le rendu sonore quand on s’écarte de l’axe du microphone ? 

 
On se réfère au document B1 page 9 
 
2.5. Donner les fonctions du « balancer transformer » figurant dans le synoptique du 
microphone. 
 
2.6. Quel est le principal intérêt de la liaison microphone console ainsi réalisée ? 
 
2.7. On remarque sur le synoptique un étage d’amplification en classe A noté « class A 
compound amplifier ». Quel est le principal intérêt d’un « class A » ? 
 
2.8. Calculer le bruit en µV pondéré généré par le microphone à partir du bruit équivalent 
en dBA.  
 
2.9. Vérifier la dynamique du microphone dans le cas le plus optimiste. 
 
Enregistrement multipiste 
 
Le son de la captation est enregistré en multipiste au moyen d’un NagraVI (document B2, 
page 11). Le son est également enregistré grâce au magnétoscope AJ-HPM200 du 
multicaméra. 
 
2.10. Indiquer sur quels supports le signal audio peut être enregistré sur le Nagra VI.  
 
2.11. Quelle est la différence principale entre le fichier BWF et le fichier Wave grand 
public ? 
 
2.12. Donner la signification de « linear » et « PCM » dans la mention « Linear Digital 
PCM ». 
 
2.13. En supposant que l’on choisisse une fréquence d’échantillonnage de 48 kHz, le 
nombre de pistes maximal et le nombre de bits de quantification maximal, calculer le débit 
binaire audio en Mbits/s.  
 
2.14. Vérifier par le calcul la durée annoncée par le constructeur à la rubrique « recording 
capacity ». 
 
2.15. À la rubrique : « Digital output » le constructeur indique que la sortie en 16 bits est 
« dithered ». Expliquer ce traitement et indiquer son intérêt. 
 
2.16. Calculer la durée d’autonomie fournie par la batterie Lithium ion intégrée au NagraVI 
sachant qu’elle présente une tension nominale de 10.8 V. On effectue le calcul en supposant 
que la batterie sera utilisée jusqu’au bout de sa capacité. 
 
Enregistrement du multicaméra 
 
Le multicaméra est  enregistré grâce au magnétoscope mobile AJ-HPM200 (document B3, 
pages 12 et 13). 
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2.17. Indiquer, par quelle entrée vidéo, on peut enregistrer le signal issu du mélangeur 
vidéo en HD (1080i).  
 
2.18. Indiquer les formats de compression de vidéo HD proposés. 
 
On souhaite récupérer le son stéréo préalablement mixé sur le Nagra VI. 
 
On souhaite utiliser le format de compression vidéo HD offrant la meilleure qualité du signal 
audio. 
 
Mixage du son pour le réalisateur 
 
Le réalisateur souhaite également entendre le son stéréo mixé sur le Nagra VI sur des 
enceintes actives. 
 
3. Partie C - Montage et postproduction 
 
On récupère les enregistrements sonores et vidéos des interviews et des fictions pour les 
monter et les mixer. 
Le montage se fait sur une station Avid munie d’un Mojo DX (document C1, page 14). 
  
3.1. L’interface Mojo DX est-elle directement compatible avec le format d’enregistrement 
vidéo des interviews ? 
 
3.2. La documentation Mojo mentionne le « MXF wrapped file ». Expliquer ce que cela 
désigne. 
 
Après le montage, les fichiers audio sont transférés sur une station Protools pour le montage 
audio et le mixage. 
 
4. Partie D - Mixage son, livraison PAD et diffusion 
 
On récupère les enregistrements sonores et vidéos des interviews et des fictions pour les 
monter et les mixer en 5.1. 
 
4.1. Rappeler la disposition des enceintes (placement et valeurs angulaires) pour une 
écoute en 5.1 selon la norme ITU-R-BS 775-1. 
 
ARTE précise également : « le format Dolby-E est utilisé pour les programmes en version 
audio multicanaux ». 
 
4.2. Quelles sont les principales caractéristiques du  Dolby E ? 
 
ARTE précise aussi « Mixages : le niveau des crêtes du signal audio, mesuré en True Peak, 
ne doit pas dépasser -3 dB TP. » 
 
4.3. Expliquer ce que désigne le dB TP et quel est son avantage par rapport aux dBFS ? 
 
Lors de la diffusion, la cassette HDCAM-SR ou HDCAM sera lue et le Dolby E  sera décodé 
pour obtenir le son multicanal et stéréo. 
 
4.4. Citer un des systèmes d’encodage utilisés pour la diffusion TNT du son multicanal. 
 
5. Partie E - Distribution électrique / Sécurité électrique 

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au C

ANOPE



BTS MÉTIERS DE L’AUDIOVISUEL – métiers du son  Session 2014 
Technologie des équipements et supports Code : MVSTES Page 6/15 
 

 
Pour certaines des fictions en plein air on ne dispose pas de tension secteur à proximité.   
On utilise donc un groupe électrogène LC6500 de Francepower (document E1, page 15). 
 
5.1. Calculer le courant susceptible d’être délivré à partir de la puissance apparente 
spécifiée sous 220 V.  
 
5.2. Préciser la puissance maximale que l’on peut consommer sur une prise monophasée. 
 
5.3. Préciser quel type de disjoncteur est monté sur ce groupe et quel type de protection il 
apporte. 
 
5.4. Quelle est la précaution à prendre obligatoirement pour que cette protection soit 
réellement efficace ? 
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DOCUMENT A1 : spécifications des microphones Sennheiser MKE40 

 
 
GÉNÉRAL 
Condenser clip-on microphone with omnidirectional characteristic for top sound quality 
requirements. Suitable for vocal transmission and miking up instruments in all 
fields of live sound transmission. 
 
TYPES 
MKE 40-2 R With miniature coaxial connector for direct connection 
to Mikroport transmitter SK 2012 (all types). 
MKE 40-4 With miniature coaxial connector for direct connection 
to Mikroport transmitters SK 50 or SK 250. 
MKE 40-60 To match the handgrip/powering modules K6 /K6P 
MKE 40-P phantom powered 48 V with XLR-3 plug 
 
TECHNICAL DATA MKE 40.. 
Frequency response 40 - 20 000 Hz 
Acoustical mode of operation pressure gradient transducer 
Directional characteristic cardioid 
Free-field open-circuit sensitivity 8 mV/ Pa ± 2.5 dB (1000 Hz) 
Equivalent noise level 27 dB A-weighed (DIN IEC 651) 
37 dB CCIR weighted (CCIR 468-1) 
Sound pressure level limit 133 dB at 1 kHz (K=1%) 
Dimensions in mm Ø12, approx. 26 long 
 
Rated impedance ca. 50 Ohm 
Minimal terminating impedance 1000 Ohm 
Feed phantom feed 12-48V 
Plug XLR-3 plug with integrated 
phantom feed adapter 
Cable length approx. 3 m 
Delivery includes: 1 Wind-shield MZW 40 black 
1 Clip black 
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DOCUMENT A2 : extrait de la spécification du caméscope AJ-HPX2100 

 
P2 cam — Memory Card Camera Recorder 

•Digital Video 
Sampling Frequncy: DVCPRO HD: Y:74.25 MHz 
(50 Hz) PB/PR:37.125 MHz 
DVCPRO HD: Y:74.1758 MHz 
(59.94 Hz) PB/PR:37.0879 MHz 
DVCPRO 50: Y:13.5 MHz 
PB/PR:6.75 MHz 
Quantizing: 8bits 
Video Compression Ratio: DVCPRO HD: 1/6.7 (except 1080-50i/25P which is 1/6.3) 
DVCPRO 50: 1/3.3 
DVCPRO/DV: 1/5 
Video Recording bit Rate:DVCPRO HD: 100 Mbps 
DVCPRO 50: 50Mbps 
DVCPRO/DV: 25Mbps 
 
•Digital Audio 
Sampling Frequncy: 48 kHz (sync. with video) 
Quantizing : 16 bits 
Frequncy Response: 20 Hz to 20 kHz, ±1.0dB (reference level) 
Dynamic Range: More than 85 dB (1 kHz, AWTD) 
Distortion: Within 0.1% (1 kHz, reference level) 
Headroom : 18 dB 
 
•Input and Output 
GENLOCK IN: BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ω (switchable to VIDEO IN or Return Video) 
MONITOR OUT: BNC x 1, 1.0Vp-p, 75Ω Composite 
VIDEO OUT: BNC x 1, 1.0Vp-p, 75Ω� Composite 
(switchable to HD-SDI/SD-SDI) 
HD-SDI: 0.8Vp-p, 75Ω, (SMPTE292M/296M/299M) 
SD-SDI: 0.8Vp-p, 75Ω, (ITU-R.BT656-4/SMPTE259M-C/272M-A) 
TC IN: BNC x 1, 0.5 to 8Vp-p, 10kΩ 
TC OUT: BNC x 1, low-impedance, 2.0±0.5Vp-p 
DVCPRO/DV: 6pin (Input and Output ), 
Transfer Speed: 400/200/100 Mbps (selectable) 
Data: IEEE 1394-1995/1394a-2000, 
IEC61883-1,2, SPMTE396M standards 
Control Command: AV/C Command Set 
SDI-IN (option): BNC x 1, 0.8Vp-p, 75 Ω�� (AJ-YA350G) 
HD: SMPTE292M/296M/299M 
SD: ITU-R.BT656-4/SMPTE259M-C/272M-A 
AUDIO IN : XLR-3pin x 2, LINE/MIC/MIC+48Vswitchable 
(CH1/CH2) LINE:-3/0/+4dBu selectable 
MIC :-60/-50dBu selectable 
MIC+48V: Phantom +48 V, –60/–50 dBu selectable 
MIC IN: XLR-5pin x 1, -50/–40dBu selectable, Phantom +48 V ON/OFF 
WIRELESS IN: D-sub 25-pin, –40 dBu 
AUDIO OUT (CH1/CH2) : XLR 5-pin, balanced, low-impedance, -3/0/+4 dBu selectable 
PHONES OUT: Stereo Mini Jack x 2 
DC IN: XLR-4-pin x 1, DC12V (11 to 17V) 
DC OUT: 4 pin, DC12V (11 to 17V), Max.1.5A 
A J - H P X 2 1 0 0 S P E C I F I C AT I O N S 

SP-HPX2100E1
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DOCUMENT B1 : spécification microphone Shure SM89 
  

CONDENSER SHOTGUN MICROPHONE 
 

 
 

Powering the SM89 
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DOCUMENT B1 (suite) 
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DOCUMENT B2 : spécification du Nagra VI 
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DOCUMENT B3 : spécification du magnétoscope Panasonic AJ-HPM200 
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DOCUMENT B3 (suite) 
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DOCUMENT C1 : présentation du Mojo DX 
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DOCUMENT E1 : spécification du groupe électrogène Francepower LC6500 
 

 
 

 30mA 

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au C

ANOPE




