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BTS MÉTIERS DE L’AUDIOVISUEL 
option montage et post production 

 
 

 

TECHNOLOGIE DES ÉQUIPEMENTS  
ET SUPPORTS – U 4 

 
 
 
 

SESSION 2014 
 

 

______ 
 

Durée : 3 heures 
Coefficient : 2 

______ 
 
 
 
Matériel autorisé : 
 
- Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables, 
alphanumériques ou à écran graphique à condition que leur fonctionnement soit autonome et 
qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante (Circulaire n°99-186, 16/11/1999). 
 
Tout autre matériel est interdit. 
 
 
 
 

Dès que le sujet est remis, assurez-vous qu’il est complet.  
Le sujet se compose de 17 pages, numérotées de 1/17 à 17/17.
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Liste des documents annexes 
 
- ANNEXE 1 : le projecteur lumière LUXARC 200, page 8.  

- ANNEXE 2 : le caméscope PMW EX3 : section enregistrement et interfaces,     
page 9. 

- ANNEXE 3 : le caméscope PMW EX3 : section caméra, page 10. 

- ANNEXE 4 : boîtier de synchronisation AMBIENT ACL 203, page 11. 

- ANNEXE 5 : le microphone AKG Model C 417, page 12. 

- ANNEXE 6 : les spécifications de la mixette SOUND DEVICE 552, page 13. 

- ANNEXE 7 : le synoptique de la mixette SOUND DEVICE 552, page 14. 

- ANNEXE 8 : le synoptique architecture réseau de la salle de « dérushage », page 
15. 

- ANNEXE 9 : spécifications techniques du serveur ISIS 5000, page 16. 

- ANNEXE 10 : les formats DNxHD, page 17. 
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Présentation du thème de l’étude 
 
Une société de production est chargée de réaliser un film documentaire sur un organisme 
dont la vocation est de diffuser la culture de la danse contemporaine par des actions de 
formation et par l’organisation d’un festival annuel.  
Le documentaire sera constitué d’une alternance d’interviews et d’extraits de spectacles 
présentés lors de ce festival. 
Le contrat porte sur la fourniture à l’organisme d’un master quicktime encodé DNxHD. 
 
Les interviews seront captées à l’aide d’unités de reportages constituées : d’une caméra 
PMWEX3, de microphones, d’une mixette permettant aussi un enregistrement 
audionumérique. Un éclairage d’appoint pourra être utilisé.  
 
Les spectacles seront captés et enregistrés grâce à deux ou trois caméras du même modèle 
ainsi que plusieurs microphones reliés au système d’enregistrement audionumérique cité 
plus haut. 
 
Les différents fichiers enregistrés lors des tournages seront transférés sur un serveur de 
stockage NAS LaCie grâce à des ordinateurs IMAC équipés du logiciel XDCAM BROWSER. 
Ces ordinateurs sont situés dans une salle dite de « dérushage ». 
 
Les fichiers sélectionnés seront ensuite stockés sur un serveur de post production de type 
ISIS 5 000. 
Les différentes stations de post-production assurant le montage, le mixage, le compositing et 
l’étalonnage sont reliées au réseau ISIS 5000.  
 
Des documents d’archives permettant d’illustrer un historique de l’organisme pourront être 
insérés dans le montage. 
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1. ÉCLAIRAGE ET CAPTATION CAMÉRA 
 

1.1 Projecteur et sécurité électrique  
 
Un des projecteurs utilisé lors de la captation d’une séquence en extérieur est le Luxarc 200 
dont la documentation technique est fournie en annexe 1, page 8. 
 
1.1.1 Donner la température de couleur typique de la lumière du jour fournie par ce 
projecteur. 
1.1.2 Rappeler le principe utilisé par ce projecteur pour modifier la focalisation du 
faisceau lumineux. 
1.1.3 Préciser la fonction du ballast. 
1.1.4 Relever l’élément qui permet d’assurer la protection électrique de ce matériel. 
1.1.5 Le ballast est un matériel électrique de classe 1. Qu’est-ce que cela signifie ? 
Quelles protections doivent être obligatoirement associées à cette classe de 
matériel afin de protéger les personnes ? 
 

1.2 Étude du caméscope utilisé lors des prises de vue 
 
Les spécifications techniques du caméscope PMWEX3 utilisé pour les prises de vue sont 
précisées dans les annexes 2 et 3, pages 9 et 10. 
 
1.2.1 Cette caméra dispose d’un filtre 1/8 ND. Expliquer la signification de ces deux 
termes. À quelle réduction du nombre d’ouverture cela correspond-il ? 
1.2.2 Nommer et décrire la technologie des capteurs utilisés par cette caméra. En 
quoi diffère-t-elle de la technologie CCD ? 
 
Une des caméras devra produire des plans américains et moyens. Ces séquences de danse 
pourront être ralenties au montage. 
 
1.2.3 Dans le document de l’annexe 3, ligne 3, à quoi font référence les valeurs 
données à la rubrique « shutter speed » ? Quelle est l’influence de ce réglage dans la 
perspective du ralenti ? Quelle en est la conséquence sur la sensibilité ? Proposer une 
solution qui permettra de résoudre ce problème. 
 
On désire synchroniser les deux caméras utilisées lors de la captation d’un spectacle, ainsi 
que l’enregistreur audionumérique. 
Les modes « RECRUN » et « FREERUN » permettent cette synchronisation. 
Il est prévu que les rushes enregistrés soient montés sous AVID MEDIA COMPOSER grâce 
à l’outil nommé « MULTICAMÉRAS ».  
 
1.2.4 Quel est le mode de synchronisation qui sera privilégié ? Justifier. 
 
Afin de synchroniser les deux caméras, on dispose d’un boîtier « AMBIENT ACL 203 » dont 
les spécifications sont données en annexe 4, page 11. 
 
1.2.5 Quelle est l’utilité de ce boîtier ? 
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1.2.6 Sachant que les caméras sont configurées en mode HQ 1920x1080/50i, préciser 
les positions des trois switches présents sur le boîtier. 
 
Les sorties « SDIout » de ces caméras, utilisées pour le monitoring, sont configurées en 
HDSDI. 
 
1.2.7  Rappeler la structure d’échantillonnage du signal vidéo présent sur cette sortie 
ainsi que les fréquences d’échantillonnage associées.  
1.2.8   Donner le nombre total d’échantillons utiles par ligne du signal vidéo. Calculer 
la durée utile d’une ligne. 

 
1.3 Le format d’enregistrement du caméscope PMWEX3 (annexe 2, page 9) 

 
L’enregistrement s’effectue en qualité HQ 1920x1080/50i mode VBR. 
 
1.3.1 Que signifie l’acronyme VBR ? 
1.3.2 Relever le codec de compression (avec profil et niveau) utilisé ici. 
1.3.3 Ce codec est dit « long GOP », qu’est-ce que cela signifie ? On le comparera à 
un codec de type INTRA. 
1.3.4 Calculer la capacité minimale (en Go) nécessaire pour enregistrer une durée de 
1 heure de média (on ne tiendra compte que de la vidéo).  
 

2. ÉTUDE DES MATÉRIELS UTILISÉS LORS DE LA CAPTATION AUDIO 
 

2.1 Étude du microphone 
 
Le microphone cravate utilisé pour les interviews est décrit par le document présenté en 
annexe 5, page 12.  
 
2.1.1 Quelle est la directivité de ce micro ? Pourquoi cette directivité est-elle 
intéressante pour ce type de captation ? 
2.1.2 Nommer la grandeur physique mesurée par le microphone. Quelle est son 
utilité ? 
2.1.3 Quel est le rôle de l’alimentation fantôme utilisée par ce microphone ?  
 

2.2 Étude de la mixette et de l’enregistreur audionumérique 
 
Le microphone est relié à une mixette de reportage dont les spécifications techniques sont 
présentées en annexe 6, page 13. Son synoptique est représenté en annexe 7, page 14.  

 
2.2.1  Quel est le rôle des fonctions numérotées de 1 à 3 sur le synoptique ? 
 
Cette mixette permet aussi un enregistrement audionumérique. Les cartes mémoires 
utilisées comme support d’enregistrement par cet enregistreur doivent être formatées en 
« FAT 32 ». 
 

2.2.2 Quelle est la taille maximale des fichiers enregistrés qu’impose ce formatage ? 
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2.2.3 Nommer et comparer les deux formats de fichier que l’enregistreur peut 
produire et donner leur principale différence. 

 
On désire enregistrer un format de fichier stéréo compressé avec un débit de 256 kb/s et une 
qualité « 48 kHz ; 24 bits ». 
 
2.2.4 Calculer le taux de compression appliqué par l’enregistreur. 
2.2.5 Pour cet enregistreur, quelle est la principale information portée par les 
« MÉTADONNÉES » ?  

 
 

3. ÉTUDE DU SYSTÈME DE DÉRUSHAGE ET DE POST PRODUCTION 
 
Le  réseau informatique de l’entreprise est constitué : 

- d’une part, d’un réseau local à la salle de « dérushage » ou « d’ingest » composé 
de plusieurs IMAC (XDCAM BROWSER) dotés de lecteurs de cartes mémoires, 
d’une station Media Composer supportée par un MAC PRO reliée à une interface 
Mojo DX, d’un serveur NAS LaCie 2 Big Network et d’un commutateur Ethernet pour 
interconnecter l’ensemble des machines ; 
 
- et d’autre part, d’un réseau de post-production audio et vidéo organisé autour d’un 
serveur Avid ISIS 5000, de plusieurs stations Media Composer pour la vidéo et 
Protools HD pour le son. 
 

3.1 L’architecture du réseau informatique de la salle de « derushage » 
 
Le synoptique de l’architecture réseau est présenté dans l’annexe 8 page 15. 
La station Media Composer située dans la salle de « dérushage » assure la passerelle entre 
le réseau NAS et le réseau ISIS, elle permet le transfert des médias vers le serveur ISIS 
5000. Elle possède donc 2 cartes réseaux. 
La carte réseau de la station reliée au réseau NAS est paramétrée ainsi : 

- Adresse MAC :            08:87:3B:6A:FE:5A. 
- Adresse IP :    192.168.29.70. 
- Masque de sous-réseau : 255.255.255.0. 

 
Celle reliée au réseau ISIS : 

- Adresse MAC :  00:24:D3:46:9D:23. 
- Adresse IP :    192.168.255.105. 
- Masque de sous-réseau : 255.255.255.0. 

 
3.1.1 Que signifie littéralement le terme NAS ? 
 
Le réseau de la salle de « dérushage » est un réseau 1 000 base T. Le câble utilisé est un 
câble UTP de catégorie 5E.  
 
3.1.2 Que signifie chacun de ces 3 termes 1 000, base et T ? 
3.1.3 Quel type de connectique est associé à ce type de câble ? 
3.1.4 Définir une adresse MAC : signification de l’acronyme MAC, nombre de bits. 
3.1.5 Que permet d’identifier de façon unique l’adresse MAC ? 
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Les adresses IP sont organisées en classes d’adresses. Les bits de poids fort déterminent la 
classe. 

  
 Bits de poids forts Adresse de classe 
 0 X X X A 
 1 0 X X B 
 1 1 0 X C 
 1 1 1 0 D 

 
3.1.6 À quelle classe d’adresses appartiennent les adresses IP des 2 cartes 
réseaux ? Justifiez. 
3.1.7 Quel est le numéro (net Id) du réseau NAS ? 
 

3.2 Le réseau de post-production 
 
Les spécifications techniques du serveur ISIS 5000 sont présentées dans le document 
annexe 9 page 16. 
 
3.2.1 Expliquer la signification de la spécification : « three 4+1 RAID-5 ranks plus hot 
spare » relevée dans ce document technique. 
3.2.2 Décrire le principe de l’association de disque utilisée. Pourquoi est-il 
intéressant d’utiliser cette association dans le cas d’un serveur dédié à la post-
production ?  
3.2.3 Sachant que le serveur utilise des disques de capacités 2TB, calculer la 
capacité totale des disques utilisés ainsi que la capacité nette de stockage du serveur. 
3.2.4 Dans la spécification concernant le système d’exploitation de l’ISIS, donner la 
signification du terme « 64-bit ». 
 

3.3 Le montage 
 
Une partie des rushes est stockée sur le réseau informatique de post production. Le 
montage est effectué en "on line" en HD et en mode « AMA ».  
 
3.3.1 Dans un système AVID, que signifie l’acronyme AMA ? Pourquoi ce mode 
permet-il un montage qualifié de « on line » ?  
 
Des séquences d’archives DVCAM (ratio d’image 4/3) doivent être intégrées au montage.  
 
3.3.2 Pourquoi un changement de ratio d’image sera-t-il nécessaire ici ? 
3.3.3 Décrire et nommer deux méthodes qui peuvent être utilisées pour effectuer ce 
changement de ratio. 

 
Les différents formats DNxHD sont présentés en annexe 10, page 17. À l’aide de la fonction 
« transcode » de mediacomposer, on désire « masteriser » dans la qualité suivante : 
1920x1080/50i ; structure d’échantillonnage 22 :11 :11 ; 8bits. 
 
3.3.4 Donner les trois formats de masterisation que l’on pourra choisir. 
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ANNEXE 1 : le projecteur lumière LUXARC 200 
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ANNEXE 2 : le caméscope PMW EX3 : section enregistrement et interfaces 
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ANNEXE 3 : le caméscope PMWEX 3 : section caméra 
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ANNEXE 4 : boîtier de synchronisation AMBIENT ACL 203 
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ANNEXE 5 : le microphone AKG Model C 417 
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ANNEXE 6 : les spécifications de la mixette SOUND DEVICE 552 
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ANNEXE 7 : le synoptique de la mixette SOUND DEVICE 552 
 

 

Fonction n°1

Fonction n°2  Fonction n°3
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ANNEXE 8 : le synoptique architecture réseau de la salle de 
« dérushage » 
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ANNEXE 9 : spécifications techniques du serveur ISIS 5000 
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ANNEXE 10 : les formats DNxHD 
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