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BTS MÉTIERS DE L’AUDIOVISUEL 
 

Option Gestion de Production 
 
 
 
 
 
 

TECHNOLOGIE DES ÉQUIPEMENTS 
ET SUPPORTS – U4 

 
 
 
 
 

SESSION 2014 
 
 

Durée : 3 heures 
Coefficient : 2 

 
 
 
Matériel autorisé : 
 
 
Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables, 
alphanumériques ou à écran graphique à condition que leur fonctionnement soit autonome et 
qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante (Circulaire n°99-186, 16/11/1999). 
 
 
Tout autre matériel est interdit. 
 
 
 
 
 
 

Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet. 
Le sujet se compose de 11 pages numérotées de 1/11 à 11/11. 
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Liste des documents Annexes : 
 
 Annexe 1 : documentation Projecteur Luxarc 2500…………………………page 7/11. 
 
 Annexe 2 : documentation caméra Panasonic AG-HPX600…………........page 8/11. 
 
 Annexe 3 : documentation NAGRA LB........ …………….. .........................page 9/11. 
 
 Annexe 4 : documentation du microphone Shure SM 58.........................page 10/11. 
 
 Annexe 5 : documentation classe réseau IPV4........................................page 11/11. 
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Présentation du thème  
  
 Pour couvrir le championnat d'Europe de basket-ball 2013 qui a eu lieu en 
Slovénie, la production a mis en place pour chaque stade un dispositif permettant de 
fournir une version internationale Haute Définition 1080p et audio 5.1 Dolby E. 
 
 Il est aussi prévu un plateau d'interview où certains joueurs sont interrogés par 
un journaliste. Lors de ces interviews, les moments importants de la rencontre sont 
transmis aux téléspectateurs et montrés aux invités via des écrans Led 46'' 1080p.   
  
 Les interviews ainsi que les résumés du match de basket-ball sont 
sauvegardés via un réseau de stockage informatique et transmis en MPEG2 long 
GOP aux abonnés d'une chaîne de télévision payante de la TNT. 
 
1) ÉTUDE DU THÈME 
 
1.1) Quelles sont les caractéristiques principales d'une « version internationale » en 
vidéo et en son ? 
 
1.2) Calculer le nombre de pixels par ligne en 1080p. 
 
1.3) Que signifie « Audio 5.1 » ? 
 
1.4) Indiquer le nom de la liaison audio numérique multi-canal permettant de relier un 
lecteur à l'amplificateur home-cinéma. 
 
1.5) Que nous indique « 46'' » sur l'écran ? Convertir cette valeur en cm. 
 
1.6) Quelles redondances utilise le MPEG2 pour un long GOP ? 
 
1.7) Que signifie GOP ? 
 
1.8) Quel est l'avantage et l’inconvénient de transmettre un GOP comprenant les 3 
types d’image par rapport à un GOP ne comprenant que des images I ? 
 
 
2) DISTRIBUTION ÉLECTRIQUE ET HABILITATION ÉLECTRIQUE 
 
Pour éclairer le terrain de basket nous disposons de : 

- 50 projecteurs d'ambiance de 250 W placés au dessus du terrain, 
- 4 projecteurs de 2,5K W (un dans chaque coin), 
- 12 projecteurs de 1K W placés sur les tribunes. 

 
2.1) Calculer la puissance totale absorbée par l'ensemble des projecteurs. 
 
L'alimentation est triphasée 230 V/400 V et tous les projecteurs sont monophasés. 
Cette alimentation est issue d'un compteur électrique uniquement dédié à l'éclairage 
du terrain. 
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2.2) Calculer la puissance apparente que doit supporter ce compteur électrique par 
l'ensemble des projecteurs sachant que le facteur de puissance est de 0,8. 
 
2.3) Les trois phases sont équilibrées. Calculer l’intensité du courant dans chacune 
des phases pour alimenter l'ensemble des projecteurs. 
 
2.4) Calculer le prix de l'énergie électrique consommée pendant 2h30 pour l'éclairage 
du stade. On prend le prix du KWh fixé à 15 cts d'euros. 
 
2.5) Sur la face arrière de chaque projecteur sont collés les pictogrammes               
ci-dessous. Expliquer la signification de chacun d'eux. 

 
 
3) ÉCLAIRAGE 
 
 À la fin du match, un journaliste sportif interviewe les joueurs. Cela a lieu dans 
une pièce en annexe du terrain. La captation est réalisée à l'aide d'une seule caméra 
et l'éclairage est produit par divers projecteurs (Fresnel, Mandarine). 
 
3.1) Quelle est la partie du projecteur qui porte le nom de Fresnel ? Quel est son 
rôle ? Que permettent de faire les positions « flood » et « spot » sur ce projecteur ? 
 
3.2) Certains projecteurs nécessitent l'utilisation d’un Ballast. Indiquer son rôle.  
 
3.3) Indiquer à partir de la documentation technique du projecteur Luxarc 2500 
(annexe 1, page 7) le type de lampe utilisée ainsi que sa température de couleur. 
 
3.4) Rappeler le type de lampe qui équipe un projecteur « mandarine ». Indiquer la 
température de couleur de la lumière émise par cette lampe.  
 
3.5) Que doit-on placer devant le projecteur « mandarine » si nous voulons une 
température de couleur homogène avec celle du Luxarc 2500 ? 
 
3.6) Que permet de faire le ballast électronique par rapport au ballast magnétique ? 
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4) CAPTATION VIDÉO 
 
Pendant le match, la captation vidéo des joueurs est réalisée avec plusieurs 

caméras. 
 
4.1) À l'aide de la documentation technique de la caméra AG HPX600 en annexe 2, 
page 8, indiquer la technologie de son capteur. 
 
4.2) Donner la signification de « Shutter Speed ». 
 
4.3) Sur quel support est enregistrée la vidéo sur cette caméra ? 
 
4.4) Peut-on enregistrer en SD avec cette caméra ? Justifier votre réponse. 
 
4.5) Relever les fréquences d’échantillonnages de la luminance et des différences de 
couleurs PB/PR en 50Hz. En déduire la structure d'échantillonnage de l'image. 
 
4.6) Indiquer le débit vidéo du HD SDI. 
 
 
 Nous enregistrons en 720/50p avec la structure d'échantillonnage de type 
4:2:2 et 10 bits. 
 
4.7) Rappeler le nombre de pixels par ligne dans le mode 720 50p. Calculer le débit 
vidéo net. 
 
 Le match se joue en quatre quart temps. En comptant les arrêts de jeux le 
match dure 1h30 mn. 
 
4.8) Calculer la capacité de stockage en Go nécessaire pour l'enregistrement du 
match. 
 
4.9) D’après l’annexe 2, sur quel type de réseau informatique peut-on connecter 
cette caméra ? Indiquer les débits possibles caméra-réseau. 
 
 
5) PRISE SONORE 
 
 Un journaliste sportif placé au bord du terrain de basket-ball interviewe « à 
chaud » les joueurs. La captation sonore est faite avec un microphone Shure SM58 
(annexe 4, page 10). 
 
5.1) Indiquer la technologie de ce microphone. 
 
5.2) Expliquer succinctement le principe technologique utilisé par ce microphone. 
 
5.3) Indiquer la directivité de ce microphone. Comment évolue sa directivité à 
125 Hz ?  
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5.4) Relever Ia variation de sensibilité de ce microphone pour une fréquence de 
5000 Hz. 
 
 Un technicien enregistre les différentes captations sonores sur un NAGRA 
(documentation technique du NAGRA en annexe 3, page 9). 
 
5.5) Indiquer les formats d'enregistrement possibles avec ce NAGRA. Lesquels sont 
des formats compressés et non compressés ? 
 
5.6) Peut-on connecter ce NAGRA sur un réseau ? Justifier. 
 
5.7) Calculer la capacité de stockage nécessaire pour enregistrer une seule voie 
dans le mode PCM 48KHz 24 bits pendant 45 mn. 
 
5.8) Sur quel support est enregistrée la captation sonore ? 
 
6) INFORMATIQUE ET RÉSEAUX 
  
 Les captations vidéo sont sauvegardées sur un serveur NAS qui dispose d'un 
système RAID5. 
 
6.1) Expliquer succinctement (texte ou schéma) la répartition des données sur un 
système RAID5. 
 
 Le serveur NAS possède une adresse IP 192.168.0.1 conformément à la 
capture écran ci-dessous. Le document en annexe 5, page 11 nous remémore les 
différents adressages possibles. 

 
 
6.2) Qu'est-ce qu'une adresse IP statique ? Le serveur DHCP est-il utile ici ? Justifier.  
 
6.3) Indiquer les noms des parties qui composent l'adresse IPV4. Donner pour 
chacune des parties le nombre de bits correspondant sachant que nous sommes en 
classe C.  
 
6.4) Calculer le nombre d'ordinateurs que l'on peut connecter sur la classe utilisée de 
notre réseau. 
 
6.5) Pour relier les ordinateurs au réseau, nous utilisons un boitier d'interconnexion 
de type Switch. Il permet d'identifier l'adresse MAC des messages.  
Indiquer la différence entre une adresse MAC et une adresse IP.  
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Annexe 1 : documentation Projecteur Luxarc 2500 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
The 2500's output makes it powerful enough for
exterior lighting. It fills the gap between smaller
interior lights and larger exterior fixtures. The
Luxarc 2500's focusing ratio makes it especially
well-suited for motion picture location filming and
video production. It features the smallest 2500
head size on the market, with LTM quick-release
mount coolers for tool-free lamp changing. 

SPÉCIFICATIONS  
 
LAMP TYPE  
2500W Double-ended ….. 
….......... Color Temperature 
 
RATING 
LTM 2500W Magnetic Ballast: 
120V AC/60Hz, Single phase 
 
LTM 2500W/4KW Combo Electronic Ballast: 
Voltage selection 110 or 240V 
 
Input frequency : 47-63HZ 
 
POWER CONSUMPTION 
 
LTM 2500W Magnetic Ballast: 
+/- 26 amps at 120V 
LTM 2500W /4KW Combo Electronic Ballast: 
 
At 2500W 
32 amps at 110V 
19 amps at 220V 
 
At 4000W 
48 amps at 110V 
28 amps at 220V 

LENS 
12" convex Fresnel, stippled back 
finish 
 
HEAD WEIGHT 
50 lbs. 
 
 
 
ACCESSORIES 
Extension Cable 
Barndoor 
Gel Frame 
Scrims 
Scrim Bag 
Head and Ballast Cases 
Stand 
Bulb 
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Annexe 2 : documentation Caméra PANASONIC AG-HPX600 
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Annexe 3 : documentation NAGRA LB 
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Annexe 4 : documentation du microphone Shure SM 58 
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Annexe 5 : documentation classe réseau IPV4 
 
Valeurs des adresses IPV4 possibles dans les classes réseau internet. 
 
 
Classe Bits de départ Début Fin 
Classe A 0 0.0.0.0 127.255.255.255 
Classe B 10 128.0.0.0 191.255.255.255 
Classe C 110 192.0.0.0 223.255.255.255 
Classe D  1110 224.0.0.0 239.255.255.255 
Classe E 
(réservée) 

1111 240.0.0.0 255.255.255.255 

 
 
 
 
Composition des adresses IPV4 dans les différentes classes. 
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