I

CANOP®

LE RESEAU DE CREATION )
ET D’ACCOMPAGNEMENT PEDAGOGIQUES

Ce document a été mis en ligne par le Canopé de I'académie de Montpellier
pour la Base Nationale des Sujets d’Examens de I'’enseignement professionnel.

Ce fichier numérique ne peut étre reproduit, représenté, adapté ou traduit sans autorisation.


http://intranet/Logos/Canope_Logos_Polices2014/Logos/logo_reseau_creation.jpg

i Agrafe

Session : 2014 Code : 1406-TFB T 22

SUJET

Baccalauréat Professionnel
Technicien de Fabrication Bois et Matériaux Associés

E2 — EPREUVE DE TECHNOLOGIE

EPREUVE E2 - UNITE U22 : ETUDE D’'UNE FABRICATION

Durée : 04 h 00 — Coefficient ;: 3

CE DOSSIER EST COMPOSE DES DOCUMENTS : page 1/7 a page 7/7 au format A3 Horizontal et du Baréme de notation

Il est recommandé au candidat de prendre connaissance du dossier ressources avant de répondre aux questions du sujet.

* Matériels et documents autorisés : (sujet, dossier ressources)
- Calculatrice électronique, autonome, non imprimante, a entrée unique par clavier a I'exclusion de tout autre matériel électronique

Le candidat rendra l'intégralité des documents classés a l'issue de la composition




Travail 1 : Choisir les quincailleries /10 Travail 2 : Déterminer la cote AQ des traverses d’abattant /15

1.1 Choisir les organes de rotation 2.1 Sur la vue de face partielle ci-dessous, compléter la chaine de cote ainsi que les cases
grisées

A partir du dessin d’ensemble du secrétaire (DR1/14 & DR3/14) et des documents techniqu®s considere I'abattant en contact sur la joue droite.

des quincailleries (DR12/14) : Sens Positif :—> Sens Négatif «=—

Parmi les modeéles proposés, rechercher un modeéle de charniéres invisibles permettant $#&/® : Surface de contact entre les éléments 1 et 3 SS@face terminale de I'élément 1
ouverture minimale des portes.
Donner la référence ainsi que la cote A repéréee sur la page DR 3/14 :

| Caissol: Traverse avant haute + Jo: @ |

1.2 Choisir les compas d’abattant nickelé

[ 510 ][SC0/0 | —

1.2.1 A partir du dessin de détail (DR13/14), calculer la longueur d’'un des compas d’abattant
en position ouverte permettant de stopper I'ouverture de I'abattant, arrondir au nombre entierw—/ [sco/@ ]
plus proche :

.................................................................................................................................................. 2.2 A l'aide du tableau ci-dessous déterminer la cote, dnini
....................................................................................................................................................... Cote Ja AD A® A® A®@
....................................................................................................................................................... Cote centrée tolérancée 502 502 76202
....................................................................................................................................................... Cote Maxi. 4 50,2 50,2 762,2
....................................................................................................................................................... Cote Mini. 49,8 49,8 761,8
) . Intervalle de Tolérance 0,4 0,4 0,4 0,4
1.2.2 A partir des documents techniques (DR13/14) :
Proposer un modele de compas d’abattant : T, =
I\ T e eeee e s e e e s s e e e s s e E e e s R R E R R R s s A N R EE R e e R R A E R R R e s R NN E N R e R R R NN R R e s RN R R R EEEEEEEEEEEEEEEE e
JAm|n| e e e w s E N R E R E NN RN RN R E RN R E R RN RN N RN RN R E AN E N RN RN NN RN RN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEETEEEEEEEEEEEETEEEEEEEEEEEEEsEEEEEEER

JAmaX| - JAmInI -

1.2.4 Justifier en deux arguments la proposition s

---|---------------------|--------------|------|--------------|-----------------------------|--------------|---------------------|--||------||--|-A® mini : .................................................. A@ maxi : ...................................................
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Travail 3 : Etablir une Nomenclature

/20
A partir des documents DR1/14 a 10/14, compléter la nomenclature arborescente ci-aprés (cases grisées) :
NOMENCLATURE PAR NIVEAUX
Ouvrage : Secretaire Contemporain Etabli par : le :
Niveau O Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Repere Désignation Matiere Nombrg Longuelr Largedr Epaisgeur
101 [Joue Gaucl PPSNM 1 130C 38C 19
10z |Joue drotit PPSN 1 130C 38C 19
10= [Traverse avant hat PPSN 1 162 62 19
104 [Traverse avant intemédic PPSN 1 762 62 19
10t [Traverse avant bas PPSN 1 762 11C 19
Casso) 10§ Traverse arriere hal PPSNMN 1 762 11C 19
U 107 _ PPSMN 1 762 11C 19
10€ [Traverse arriere bas PPSN 1 762 11C 19
10€ |Tablette de bure: PPSN 1 762 34z 19
11C [Tablette de rangeme PPSMN 1 762 34z 19
111 [Panneau arriere hi PPSN 1
_ 11z |Panneau arriere k PPSN 1
Caisson Tourilons Hétre 25 8 8
San Bottier excentrique 15 x 15 n zamal 12
Gougeon 8 x 24 m Acier / Plastiqu 12
ouvertures Tourilons Hetre o5 5 5
Colle Vinylique
201 [Panneau dess PP plaqué bc 1 71€ 33¢ 24
Dessi 20z Fréne 1 41C 80 24
205 Fréne 1 41C 80 24
204 |Alaise facad Fréne 1 80C 80 24
Colle Vinylique
301 |Plinthe facad Fréne 1
Plinthe coté gaucl Fréne 1 40C 10C 20
Plinthe coté drc Fréne 1 40C 10C 20
Vis VBA TP 4 x 30 mr 8
Vis euros 6 X 13 m 8
Vis euros 6 x 13 m 8
Charniere invisibl acier nickel 4
>ecretar 201 [Montant port Eréne 2 60 27
Porte Porte x 2 40z |Traverse pori Fréne 4 60 24
At 2 40- |Panneau por Fréne 2 48C 284
prete & poser x 2 Colle Vinylique
Boutor Plastigu 2
Vis VBA TF 3 x 20 + Embas: 8 + 4
Charniere a piano 700 x 20 1 1
Vis VBA TF 3 x 2( 8
ABafan 501 |Montant abatta Fr@n( 2 484 60 24
pret a pose 50z [Traverse abatts Fréne 2 XXXX 60 24
50Z |Panneau abatt: Fréne 1 664 39C 14
Colle Vinylique
Boutor Plastigu 1
Compas d'abattant + acier nickel 2
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Travail 4 : Réaliser le dessin coté d’'une solution technigue /10

La section A-A du document technique DR 11/14 montre que le panneau d’abattant n'affledr@ntreprise désire réduire ses temps de fabrication. Pour cela, on réalise une analyse du pc
de tenonnage de la traverse d’abattant repere 502. On recense les opérations et les temp:

pas le cadre, ce qui entraine une géne lorsqu’on écrit dessus.

4.1 Proposer une solution technique permettant d’obtenir I'affleurage du panneau avec
son cadre

4.2 Représenter ci-dessous la nouvelle solution technique du détail A, cotée et a I'échelle 1

Travail 5 : Simuler la fabrication

/25

dessous (définitions des abréviations des temps: voir document DR 14/14):

5.1 Compléter les tableaux d’analyse de poste 1/2 et 2/2 (les cases grisées)

ANALYSE DE POSTE Ne: 1/2
,,,,, POSTE : Tenonneuse Usinage : Contreprofilage De gﬁg%irg E:3h30

NATURE DES TEMPS

suivante

----- heure de| \se en| duree en| Jureeen
OPERATION début e e qo| Centieme | _ TPS
""" relevée de minute |_Fréquentiell Tm Ttm | Tt | Tz
----- TS Tf
000"
Lecture du, contrat de phase et calcul des 610" 616,67
cotes de réglage
i . 6'10”
Réglage de la machine
Traverse 1
. " . 18’50
Prise premiére piece 8” 13,32
Positionnement de la piéce et appui sur 18’58 .
. 8 13,32
serrage et départ cycle
Usinage de la piéce en avance automatique é:9'06” o1 35
desserrage automatique
Retournement, positionnement de la piéce|et19'27” 127 20
appui sur serrage et départ cycle
Usinage de la piéce en avance automatiquie ét9'39” 21 35 Ne pas remplir cette zone
desserrage automatique
. . 20’
Réception de la piece 4 6,67
20'04”
Contrdle des cotes 16" 26,67
i iné [ ie 20'20”
Empllage sur stock usiné et prise piece 10” 16,67
suivante
Traverse 2
Positionnement de la piéce et appui sur 20'30” 9 15
serrage et départ cycle
Usinage de la piéce en avance automatique €0'39” 21 35
desserrage automatique
Retournement, positionnement de la piéce|et 21’ 127 20
appui sur serrage et départ cycle
Usinage de la piéce en avance automatique €1'12” 21 35
desserrage automatique
. N 21'33”
Réception de la piéece 5” 8,32
21'38”
Contrdle des cotes 14 23,32
Empilage sur stock usiné et prise piéce 21'52 10" 16.67
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ANALYSE DE POSTE Ne: 2 /2 5.2 Tracer le simogramme
M.O : Tenonneuse a dérouleurs Usinage : Contreprofilage De 'ggg”(‘)"g E:3h3 0 Afin d’étudier le cycle de production, tracer le simogramme de la fabrication (on néglige les
temps de préparation).
Calculer les temps moyens des opérations des traverses 2, 3 et 4, et identifier la nature ¢
) NATURE DES TEMPS temps. Ex : 14.44 cm = (15+13.33+15)
heure de durée en| durée en durée en
OPERATION début o seconde| Centiéme | Tps
relevée de minute | Fréquentiell Tm [Ttm | Tt | Tz Durée moyenn NATURE DES TEMPS
Ts |1 OPERATION en Centémedgd  TPs
Traverse 3 minute Fréquentiell Tm [Ttm | Tt | Tz
Positionnemfant de la piéce et appui sur 2202 g 13.33 s Tf
ser.rage et depa.r\t cycle _ — Positionnement de la piéce et appui sur serrage ¢t 14 44 X
Usinage de la piece en avance automatique 2’10 51 35 départ cycle '
desserrage automatique
Retournement, positionnement de la piéce|et22'31” Y
appui sur serrage et départ cycle 10 16,67
Usi e Ia bic . " AL Usinage de la piéce en avance automatique et
sinage de la piece en avance automatique 51 35 desserrage automatique
desserrage automatique
. . . 23'02"
Réception de la piece 5" 8,33 Ne pas remplir cette zone
5307" Retournement, positionnement de la piéce et apgui
Contréle des cotes 16~ 26,67 sur serrage et départ Cyc|e
Empilage sur stock usiné et prise piéce 23'23" 9" 15 Usinage de la piéce en avance automatique et
suivante desserrage automatique
— Travers-? 4 - — Réception de la piece
Positionnement de la piece et appui sur 23'32 9 15
serrage et départ cycle Contrale des cotes
Usinage de la piece en avance automatique &x3'41” 217 35
desserrage automatique ] D _ . ]
Retournement, positionnement de la piéce|et23'53” 1 20 Empilage sur stock using et prise piece suivante
appui sur serrage et départ cycle
Usinage de la piece en avance automatique &4'05” 217 35
desserrage automatique Compléter le simogramme ci-dessous (Ech : 1centieme de minute =1 mm) :
. . . 24'26" " A
Réception de la piéce 4 6,67
a0 Machine
Contrdle des cotes 24330 18” 30
Empilage sur stock usiné et prise piece 24’48 10 16.67
suivante
Traverse 5
Positionnement de la piéce et appui sur 24'58” Opeérateur
serrage et départ cycle |
Usinage de la piece en avance automatique &5’05” 14.44 Temp§
desserrage automatique '
Retournement, positionnement de la piéce|et25'26” 5.3 Analyser le simogramme
appui sur serrage et départ cycle )
g:'sgi?;gg gf’éfncaeﬁgzj"ance automatique &5'37 Donner la durée d’un cycle (période « P ») et proposer une solution de réorganisation du trav
) ) S548" permettant de réduire le temps de fabrication des traverses :
Réception de la piéce Période « P » :
Controle des cotes 2551" 0] 010571 0] o PP
Empilage sur stock usiné. 0 e |
— T B e m 100080081 0t000502 R
TOTAL 2620 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Travail 6 : Contrdler la qualité /20 6.3 Analyser 'histogramme
La moyenne est de 10,1 : dire si la machine est réglée trop fort ou faible ?..........................
Apres réglage de la tenonneuse par pointage direct du COmMPeuUr, ON USINE UNE SEIE T8 PIBCES. .. ..cciiiiiiiiieiieiitit s e e st e et e e e e e e ee ettt et tee e ettt a———————arsaaeaaaaaaaaaaeeeeeeeeetesttessasnaaaaaaaaeaeeaaeeeeeeeeenes
afin de vérifier la capabilité de la machine. On procéde au mesurage de 1a COte dE JOUE U LEIAMN.........iiiiiii i i e e e e e e e e e e e e e e e eee e e e e et e e eees e s s eseeeaeaaaaaaaeareeeeesesesessnnnnn e aeeeeaeas
par prélevement d’'une piece sur CiNg €t 0N ODLIENT 1€ FEIEVE Cl-UESSOUS i iitttrt sttt e e e et e eetee ettt e et ettt e ——————aateteeaaaaeaaaaaeeeereeeseesae s s sa s eeaeaeeaaaaaeeeeeeensessssssnnnnnnnsaaaeeaens
6.1 Compléter le tableau (cases grisées) en vous aidant du document ressource (DR14/14) La machine est-elle capable de respecter I'IT de la joue du tenon ?.........oeeeviiiiiiieieeeiiiiineeeenn,
M.O. : Tenonneuse Cible - 10502 MM | 77
Controle : Joue de tenon PPt
10,03, 10,04 10,15 10,12 10,04 10,1 | oo e
9,96 10,16 10,12 10,1 10,08 10,13 La courbe est-elle DIEN CENIIER 2 ........ooiuiii et et
10,15 10,07 10,12 10,12 10,07 00 USSP
9,99 10,07 10,13 10,05 10,2 00 [ PSRRI
9,99 / 10,14 10,15 10,11 10,09 10,18
“Valeur maxi = Valeur mini = W = 6.4 Proposer des solutions d’amélioration
X = Ina =0.0608 D= Pour une nouvelle série de 500 pieces, on régle avec précision le compteur de l'arbre vertic

Prélevements déja reportés dans I'histogramme (X Mesures exprimées en mm.

6.2 Compléter I'histogramme ci-dessous, tracer la moyenne, la dispersion (+ou-36), ainsi

que la courbe de Gauss

10

9

Nombre d’échantillons dans la classe

X X X

X

[9,945 [9,985 [10,025[10,065 [10,105 [10,145 [10,185 [10,225]

de la tenonneuse. Lors de l'usinage, on procede au prélevement d’'une piéce sur dix sur laque
on contrble a nouveau les cotes de joue des tenons. On obtient une moyenne de 10,1 mm.

Proposer une solution a court terme et une solution a long terme permettant de remédier a
probléme de fabrication :
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Travail 7 : Calculer les charges machine / 20

L’entreprise a réalisé son planning prévisionnel pour les 12 prochaines semaines. Elle désire vérifier ses capacités de production.

7.1 : Compléter, pour le poste P4, le tableau de calcul des charges ci-dessous (cases grisées)
JOUE GAUCHE ET DROITE

Poste | t€mps total Semaines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
par lot ou séri¢ Nombre de lots a lancer 3 2 3 3 2 1 2 3 5 4 2 1
P4 1630 Charges du poste en Centieme d’heure 4890 3260 4890 4890 3260 1630 3260 4890 8150 6520 3260 1630
TRAVERSE AVANT BASSE
Postes| t€Mps total Semaines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
par lot ou séri¢ Nombre de lots a lancer 3 2 3 3 2 1 2 3 5 4 2 1
P4 170 Charges du poste en Centieme d’heure 510 340

JOUE GAUCHE ET DROITE + TRAVERSE AVANT BASSE

| Semaines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Charges totales du poste en Centieme d’heure 5400 3600
P4 Capacités du poste en Centieme d’heure 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500
Taux de charge du poste 0,83 0,55
Charges
et
Capacite
Ench. 4

7.2 Tracer sur le graphique ci-contre

Le tracé fera apparaitre les lots : 9000

- en noir : la capacité du poste

- en vert : les charges totales ne dépassant pa§©00
la capacité du poste

- en rouge : les charges totales dépassant la
capacité du poste

7000

6000

D’apres le graphique obtenu, quelle solutiolggg

peut étre envisagée afin d’optimiser les charges
du poste P4 ? 4000
................................................................. 3000
................................................................. 2000
Représenter graphiguement votre solution en

1000
bleu.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Semaines
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Travail 8 : Déterminer les dimensions des vis du compas d’abattant 120 8.2 Déterminer les dimensions de vis

8.1 Déterminer les actions mecaniques en A et C Une deuxiéme étude prenant en compte une intensité plus grandgopgura déterminé que

Le schéma mécanique ci-dessous montre I'action d’'une personne (4) s’appuyant sur I’abattaln'{1tenSIte de I'action mecanique,,, s'exercanten C etait de 900 N.

au point D. Cette action est modélisée par le vecpyy d’intensité 300 N correspondant a

. . * A l'aide du document ressource (DR14/14), déterminer I’intensibé:—decomposante sur
I’action reprise par un seul des compas.

I'axe des ordonnées dE,,, :

Schéma Mécanigue

5 Dynamique :

Pli | e

[o]

P, |

On isole le solide 3

] _ _ o . _ o « Entourer le type de vis a mettre en ceuvre.
8.1.1 Compléter le bilan des actions mécaniques extérieures ci-dessous (cases grisées) :

d’application Vis I'arrachement Vis I'arrachement Vis I'arrachement
P D de 2visen N de 2visen N de 2visen N
4/3
—— c VBA 3 x 10 200 VBA 4 x 15 1000 VBA 5 x 40 4800
C2’3 VBA 3 x 13 350 VBA 4 x 20 1400 VBA 5 x 50 5400
A A VBA 3 x 15 500 VBA 4 X 25 2100 VBA 5 x 60 6200
8.1.2 Sur le schéma mécanique ci-dessus, déterminer le point de concours (1) des trois foredEA 3 X 17 730 VBA 4x 30 2700 VBASX 70 7200
8.1.3 Compléter le dynamique des forces. (échelle : 10mm = 10 N) VBA 3 x 20 1000 VBA 4 x 35 3400 VBA 5 x 80 8400
En déduire I'intensité des force t
€. Al VBA 3 x 25 1300 VBA 4 x 40 4200
e M= Thy-wnd (B
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