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Session 2014             Code : 1406-MV VI T 
 
 

SUJET 
 
 

BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL 
Maintenance des Véhicules Automobiles 

Option : Véhicules industriels 
 

 

 

E2 : Épreuve technologique : 
 

Étude de cas – Expertise technique 
 

Durée : 3 h  – Coefficient : 3 
 

Dossier paginé de 1 / 12 à 12 / 12 
 
 
BARÈME GLOBAL DE NOTATION  
Total page 1   Total page 7  / 10  
Total page 2  / 20 Total page 8  / 16  
Total page 3  / 16  Total page 9  / 12  
Total page 4  / 12  Total page 10  / 6  
Total page 5  / 7  Total page 11  / 28 
Total p age 6 / 13    
  Total         / 140   
  Total         / 20   
 
 
Matériels et documents autorisés : 

� Calculatrice électronique, autonome, non imprimante, à entrée unique par clavier à l'exclusion de 
tout autre matériel électronique  

 
 
 

Les candidats doivent rendre l'intégralité des documents à l'issue de la composition 
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Un véhicule de type RENAULT MAGNUM se présente dans l’atelier. 
 

Ce dernier a un voyant qui reste allumé au niveau du tableau de bord : 
 

L’afficheur central indique défaut ESP 
 
 
On se propose donc d’effectuer l’étude suivante. 
 

1. Analyse du système 
 

2. Description d’une phase de fonctionnement 
 

3. Diagnostic 
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11  AAnnaallyyssee  dduu  ssyyssttèèmmee  
  

1.1.     CCii tteerr  llaa  ffoonncctt iioonn  ddee  ll ’’EESSPP  ((DDRR  CCHHAAPPIITTRREESS  11  àà  33)) :   / 5 
 

 .    

•    …………………………………………………………………. 
.. Maintenir la trajectoire souhaitée par le conducteur. 

 
 

1.2.     LLee  ssyyssttèèmmee  ppeerrmmeett  dd’’aammééll iioorreerr  llaa  ssééccuurr ii ttéé          //  11 
 
 

 ACTIVE   PASSIVE 
 

1.3.     LLee  ssyyssttèèmmee  ppeerrmmeett  ddee  pprréévveennii rr   ::           //  33 
  

•    …………………………………………………………………. 
 

•      …………………………………………………………………. 
 

1.4.     LLiisstteerr  lleess  ppoossssiibbii ll ii ttééss  qquu’’ooff ffrree  llee  ssyyssttèèmmee  ::         //  55 
  

•    …………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………… 
   

• …………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………….............. 

 
• …………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………….............. 
 

• …………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………….............. 

 
11..55..      CCii tteerr  lleess  ccoonnddii tt iioonnss  ddee  rroouullaaggee  ppoouurr  lleessqquueellss  llaa  ssttrraattééggiiee  EESSPP  

iinntteerrvviieenntt..                    //33  
• Cas n° 1 : Sous virage 

 

• Cas n° 2 : survirage 
 
11..66..      CCii tteerr  llee  nnoomm  dduu  ssyyssttèèmmee  ppii lloottéé  ddoonntt  ll ’’EESSPP  eesstt   uunnee  eexxtteennssiioonn..  //  11  
 

……………………………………………………………………………………….EBS 5 
 
 

11..77..      CCoocchheerr  llaa  ccaassee  ccoorrrreessppoonnddaannttee  àà  llaa  vveerrssiioonn..      //  22  
 
 

 BASIC   BASIC +   FULL 

  
TTOOTTAALL   PPAAGGEE  ::                                                 //2200  
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11..88..      CCoolloorr iieerr   ssuurr  lleess  sscchhéémmaass  ssuuiivvaannttss  ppoouurr  lleess  ccaass  11  eett   22  lleess   rroouueess  qquuii   
vvoonntt  êêttrree  ccoonnttrrôôllééeess  ppaarr  llee  ssyyssttèèmmee    ((qquueesstt iioonn  11..55))      //  55  
 
 
 
 
Cas n° 1  
 
Sous virage 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Cas n° 2  
 
Sur virage 
 
 
 
 

11..99..      DDaannss  llee  ccaass  NN°°  22,,  ll ’’EESSPP  aaggii tt   ssuurr  uunn  aauuttrree  ssyyssttèèmmee..  CCoocchheerr  llaa  ccaassee  

ccoorrrreessppoonnddaannttee  àà  ccee  ddeerrnniieerr                //  33  
 

 Gestion de la climatisation 
 Gestion de la production d’air 
 Gestion moteur 
 Gestion de la suspension 
 Gestion du freinage 

 
 

11..1100..  QQuueell   ppaarraammèèttrree  vvaa  êêttrree  rréégguulléé  eett   ddaannss  qquueell   bbuutt  ??      //  33  
 

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………. 

 
11..1111..  DDee  qquueell lleess  ggrraannddeeuurrss  pphhyyssiiqquueess  llee  ccaallccuullaatteeuurr  aa--tt--ii ll   bbeessooiinn  ddee  

ccoonnnnaaii ttrree  ppoouurr  mmeettttrree  eenn  ppllaaccee  ssaa  ssttrraattééggiiee  ((DDRR  CCHHAAPPIITTRREE  66))  ??          //  55  
 

1. La vitesse des roues 
 

2.    
 

3.    
 

4.    
 

TTOOTTAALL   PPAAGGEE  ::                                                 //1166  
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11..11..  2 CCoommpplléétteerr  llee  sscchhéémmaa  ssyynnoopptt iiqquuee  ssuuiivvaanntt  ((DDRR  CCHHAAPPIITTRREESS  66  àà  1111))  
                      //  1122  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TTOOTTAALL   PPAAGGEE  ::                                                 //  1122  

G
00

5 
C

al
cu

la
te

ur
 G

es
tio

n 
A

B
S

 

PRISE DIAG 
B 168 Commande 

autorisation traction 

B 186 Commande 
autorisation maintien 

………………….. 

G
00

8 
M

O
D

U
LA

T
E

U
R

 A
R

R
IE

R
E

 

…………………………………. 

………………………………… 

…………………………………. 

………………………………… 

PRESSION 
DÉLIVRÉE 

 
LIAISON 

ALIMENTATION 

............................ 

…………………………………….. 

……………………………..…….. 

C086 Capteur 
……………………
……………………
……………………
…………………… 

C087 Capteur 
……………………
……………………
……………………
…………………… 

CAPTEURS ESP 

+ 
 
- 
 

H 
 

L 
 

+ 
 
- 
 

H 
 

L 
 

G
00

7 
M

O
D

U
LA

T
E

U
R

 A
V

A
N

T
 C001 Capteur usure AVG 

……………………………… 

………………………………… 

……………………………….. 

PRESSION 
DELIVREE 

 
LIAISON 

ALIMENTATION 
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On se place maintenant dans le cas d’un virage à droite . La vitesse excessive du 
véhicule le rend sous vireur. Le calculateur ESP va donc agir sur 2 roues. 
 

22..  ÉÉttuuddee  dd’’uunnee  pphhaassee  ddee  ffoonncctt iioonnnneemmeenntt  
22..11..        CCii tteerr  lleess  rroouueess  ddoonntt  llaa  vvii tteessssee  eesstt   ccoorrrr iiggééee  ppaarr  ll ’’   EESSPP      //22  

  

••  …………………………………………………………………………………………………………………………………………....  
••  …………………………………………………………………………………………………………………………………………....  

  

22..22..  TTrraacceerr  ((ddee  ccoouulleeuurr  rroouuggee))  ssuurr  llee  sscchhéémmaa  ppnneeuummaatt iiqquuee  ssuuiivvaanntt  llee  
ppaassssaaggee  ddee  ll ’’aaiirr   ccoommpprr iimméé  ddeeppuuiiss  lleess  mmoodduulleess  ddrrooii ttss  jjuussqquu’’aauuxx  oorrggaanneess  

ddee  ff rreeiinnss  ccoommmmaannddééss                //  55  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

TTOOTTAALL   PPAAGGEE  ::                                                 //  77  
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22..33..      CCoocchheerr  ddaannss  llee  ttaabblleeaauu  ssuuiivvaanntt  lleess  ccoommppoossaannttss  ppii lloottééss  ppaarr  llee  

ssyyssttèèmmee  ::   
//  33  

  
22..44..      RReepprréésseenntteerr  lleess  mmoodduullaatteeuurrss  AARR  eett   ll ’’éélleeccttrroovvaallvvee  AAVV  ddaannss  lleeuurrss  

pphhaasseess   ddee  ffoonncctt iioonnnneemmeenntt  ((mmoonnttééee  eenn  pprreessssiioonn)),,  lleess  ccoommmmaannddeess  
éélleeccttrr iiqquueess  sseerroonntt  rreepprréésseennttééeess  ppaarr  ddeess  ééccllaaii rrss  ((DDRR  CCHHAAPPIITTRREESS  99  eett   
1100))      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

  
TTOOTTAALL   PPAAGGEE  ::                                                 //  1133  

 C001  Capteur d'usure des garnitures de frein roue avant gauche 
 C002  Capteur d'usure des garnitures de frein roue avant droite 
 C007  Capteur de vitesse roue avant gauche 
 C008  Capteur de vitesse roue avant droite 
 G007  Ensemble modulateur d'assistance au freinage sur essieu avant 
 V003  Electrovalve antiblocage de roue gauche 
 V004  Electrovalve antiblocage de roue droite 
 G008  Ensemble modulateur d'assistance au freinage sur pont 
 G051  Calculateur gestion production d'air (APM) 

22..44..11  LLEESS  MMOODDUULLAATTEEUURRSS  AARRRRIIÈÈRREE  
  

//  55  

22..44..22  LL’’ÉÉLLEECCTTRROOVVAALLVVEE  AAVVAANNTT  
  

//  55  
 

 

C 

B 

A 

 

B 
C 

D 
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2.5. 11..OOnn  rraappppeell llee  qquuee  llee  vvééhhiiccuullee  ssoouuss  vvii rree  àà  ddrrooii ttee..((DDRR  CCHHAAPPIITTRREESS  55  eett   66))  

RReell iieerr   lleess  ff llèècchheess  eenn  ppooiinntt ii ll llééss  ppoouurr  lleess  eennttrrééeess  ccaallccuullaatteeuurr  eett   eenn  ttrraaii tt   
ccoonntt iinnuu  ppoouurr  lleess  ssoorrtt iieess  ccaallccuullaatteeuurr..                                                 

//  55 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
       
 
 
 
 
 
 
  2.5.2. Sur le schéma ci-dessus, compléter la boucle de régulation              /5 
 
 

TTOOTTAALL   PPAAGGEE  ::                                                 //  1100 

COMPORTEMENT 
THÉORIQUE 

Mesure 
accélération 

……………………
… 

G005 CALCULATEUR GESTION EBS 
……………………………… 

………………………………………………… 

……………………………………………
……………………………………………

…… 

ÉCART DE 
REGULATION 

……………………
… 

COMPORTEMENT 
EFFECTIF 
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33..  DDiiaaggnnoosstt iicc  
  
33..11..      CCii tteerr  llee  ttyyppee  ddee  ll iiaaiissoonn  pprr iinncciippaallee  qquuii   mmeett  eenn  rreellaatt iioonn  llee  ssyyssttèèmmee  

aavveecc  llee  rreessttee  ddee  ll ’’aarrcchhii tteeccttuurree  ssuurr  ccee  vvééhhiiccuullee  ((DDRR  CCHHAAPPIITTRREESS  77  àà  88))
                                                                                                                                                                                        //  22  

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
  

33..22..      CCoommpplléétteerr  llee  sscchhéémmaa    ssuuiivvaanntt  eenn  nnee  ccoonnssiiddéérraanntt  qquuee  ll ’’aarrcchhii tteeccttuurree  
pprr iinncciippaallee    ééttuuddiiééee  eett   lleess  ccaallccuullaatteeuurrss  qquu’’eell llee  mmeett  eenn  rreellaatt iioonn    
                                                                                                                                                                                                        //  55  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
33..33..      QQuuee  vveeuulleenntt  ddii rree  lleess  ssiigglleess  ssuuiivvaannttss  ??        

                                                                                                                                                                                                                //  33  
 

• EMS : ........................................................................................CALCULATEUR 
DEION MOTEUR 

• APM : .......................................................................................CALCULATEUR 
DE GESTION DE PRODUCTION D’AIR 

 
33..44..      QQuuee  rreepprréésseenntteenntt  lleess  éélléémmeennttss  iinntteerrnneess  aauuxx  22  ccaallccuullaatteeuurrss  

ssyymmbbooll iissééss   ppaarr  ddeess  ppeett ii ttss  ccaarrrrééss  ??                                        //  33  
                     
................................................................................................................................................................................... 
 

33..55..    Citer   lleeuurrss  ffoonncctt iioonnss                                                                                                  //  33  
................................................................................................................................. 

Déparasiter le signal 
TTOOTTAALL   PPAAGGEE  ::                                                 //  1166  
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La lecture de la mémoire de défaut au moyen de l’outil de diagnostic NG3 RENAULT 

donne les codes défauts suivants. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

33..66    CCii tteerr  llee  ccooddee  ddééffaauutt  ttrroouuvvéé  ppaarr  ll ’’oouutt ii ll   ..                //  11  
 

………………………………………………………………………………. 
 

33..77    CCii tteerr  lleess  33  ffaammii ll lleess  iiddeenntt ii ff iiaanntt  llee  ddééffaauutt..                //  33  
 

……………………………………………………………………………….. 
 

33..88    DDoonnnneerr  lleeuurrss  ssiiggnnii ff iiccaatt iioonnss  ::                                                                                                                                       
//  33                                                        

 
•    ……………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………….. 
 

•    ……………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………….. 

 
•    ……………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………….. 
 
 

33..99    QQuueellss  éélléémmeennttss  ppeeuuvveenntt  êêttrree  eenn  ddééffaauutt  ??                //  55  
 

………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 

 
TTOOTTAALL   PPAAGGEE  ::                                                 //  1122  
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33..1100    IIddeenntt ii ff iieerr   ssuurr  llee  sscchhéémmaa  éélleeccttrr iiqquuee    

 
• De couleur bleue les éléments associés au défaut    / 3 
• De couleur rouge les fils associés au défaut     / 3 

 

 
 

TTOOTTAALL   PPAAGGEE  ::                                                 //  66  
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33..1111    CCoommpplléétteerr  llee  ttaabblleeaauu  ddee  ddiiaaggnnoosstt iicc  ssuuiivvaanntt              //  1100  

 

 CONTROLE APPAREIL 
UTILISE 

CONDITIONS DE 
MESURE 

VALEUR 
RELEVEE 

VALEUR 
CONSTRUCTEUR CONCLUSION 

1 RESISTANCE 
BUS OHMMETRE 

Connecteur branché 
Entre CAN H et CAN 

L 
60 Ω 60 Ω OK 

2 TENSION BUS 
CAN H 

VOLTMETRE  2,48v 
 

  

3 TENSION BUS 
CAN L 

VOLTMETRE Entre 4 et la masse 22,3V 
.3 V 

2 V ≤ U ≤ 2.5V OK 

4 ALIMENTATION 
CAPTEUR 

VOLTMETRE Entre 1 et 10 12V 12V OK 

  

33..1122    CCii tteerr  ll ’’aappppaarreeii ll   aavveecc  lleeqquueell   ppeeuutt  êêttrree  ccoonnttrrôôlleerr  llee  rréésseeaauu  //  11  
OSCILLOSCOPE 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
 

 
 
 
 

33..1133    IIddeenntt ii ff iieerr   lleess  22  ttrraammeess    //  33  
 
Sur l’oscillogramme 

 
 
 

33..1144    PPoossii tt iioonnnneerr  ssuurr  llee  sscchhéémmaa  ((ppaaggee  pprrééccééddeennttee))  ll ’’aappppaarreeii ll   ddee  mmeessuurree  
        //  33  

 

Une seule mesure est demandée (notée A sur la représentation) 
 

33..1155    CCoonncclluussiioonn  dduu  ddiiaaggnnoosstt iicc                    //  55  
 

C087 Capteur d’accélération latérale châssis HS 
33..1166    CCii tteerr  lleess  pprrééccaauutt iioonnss  àà  pprreennddrree  lloorrss  dduu  rreemmppllaacceemmeenntt  ddee  ll ’’éélléémmeenntt
                                                                      //  33  

  

••      ……………………………………………………………………………………………………………………………………....  
  

••        ……………………………………………………………………………………………………………………………………..  
  

33..1177    QQuuee  ddooii tt--oonn  ffaaii rree  aapprrèèss  llee  rreemmppllaacceemmeenntt  ddee  ll ’’éélléémmeenntt  ??                  //  33  
  

••      ……………………………………………………………………………………………………………………………………....  
  

••        ……………………………………………………………………………………………………………………………………..  
  

TTOOTTAALL   PPAAGGEE  ::                                                 //  2255 

 
………………
….. 

 
………………… 

L’oscillogramme mesuré est le suivant 
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