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Le sujet comporte 11 pages numérotées de 1/11 a 11/11

EXERCICE 1 : TEINTURE (3 points)

EXERCICE 2 : COMBUSTION DU COTON (4 points)

EXERCICE 3 : DEGRE HYDROTIMETRIQUE (3 points)

EXERCICE 4 : LA SOUDE (2,75 points)

EXERCICE 5 : OXYDATION DES METAUX (2,75 points)

EXERCICE 6 : POLYMERES (2,5 points)

EXERCICE 7 : FIBRES TEXTILES (2 points)

Toutes les réponses doivent étre justifiées.
L’usage de la calculatrice est autorisé.
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

EXERCICE 1 : TEINTURE (3 points)

Le rouge du Congo est une poudre rouge foncé de formule brute C3;;H,,N¢Na;O¢S,.
Elle permet de teindre le coton sans I’intervention d’un mordant.

On donne : M(C) =12 g/mol ; M(O) = 16 g/mol ; M(H) = 1 g/mol
M(N) = 14 g/mol ; M(Na) = 23 g/mol ; M(S) = 32,1 g/mol

a) Citer les noms des éléments chimiques présents dans le rouge du Congo.

d) Calculer la masse de rouge du Congo nécessaire a la fabrication de 500 mL de solution aqueuse de ce
compos¢ chimique de concentration molaire 0,02 mol/L. Arrondir au dixiéme.
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

e) Décrire le protocole de la préparation de cette solution.

EXERCICE 2 : COMBUSTION DU COTON (4 points)

Le coton, issu du fruit sec du cotonnier est composé a 95 % de cellulose.

On considére que la formule chimique brute de la cellulose est C¢H;¢Os.

La combustion de la cellulose est totale dans le dioxygéne et conduit a la formation de
dioxyde de carbone et d’eau.

On donne :
M(C) =12 g/mol ; M(O) = 16 g/mol ; M(H) =1 g/mol et le volume molaire : V,, = 24 L/mol

a) Indiquer les réactifs et les produits de cette réaction.
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

c) Déterminer la masse molaire de la cellulose.
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

EXERCICE 3 : DEGRE HYDROTIMETRIQUE (3 points)

Une société de distribution des eaux fournit a ses clients une analyse de I’eau
distribuée sous la forme du tableau ci-contre.

Une personne utilisant cette eau achéte une machine a laver sur laquelle est
inscrit :
« Au-dela d’une dureté de 12° f, il est recommandé d’utiliser un sel régénérant ».

On donne : M(Ca’") =40 g/mol  M(Mg*") = 24 g/mol

a) Expliquer pourquoi cette information est précisée sur la machine a laver.

Minéralisation
(en mg/litre)
Calcium 48
Magnésium 3
Nitrate 3,9
Potassium 1,4
Sulfate 20
Bicarbonate 102,4
Chlorure 10,6
Sodium 12,7

DIPLOME DES METIERS DU SPECTACLE — Option techniques de I’habillage

SUJET | SESSION 2014

Epreuve : sciences appliquées Durée : 3h 00 | Coefficient : 2

Page : 5/11




NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

On rappelle que : 1 degré hydrotimétrique francais (1°f) correspond a une concentration molaire totale
en ions Ca®" et Mg égale a 10™ mol/L

d) Sachant que la concentration molaire en ions magnésium de cette eau est : [Mg*]=1,25. 10" mol/L,
déterminer le degré hydrotimétrique de cette eau.

EXERCICE 4 : LA SOUDE (2,75 points)

La soude caustique concentrée est utilisée dans le mercerisage et le dégommage des étoffes et des fibres

de coton.
Afin d’obtenir une solution de soude, on dissout 140 g de pastilles d’hydroxyde de sodium de formule
NaOH dans 500 mL d’eau distillée.

a) Sur la fiche toxicologique de I’hydroxyde de sodium, on trouve le pictogramme ci-contre :
Donner sa signification.
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

c¢) Calculer la concentration massique (en g/L) de I’hydroxyde de sodium de cette solution.

d) La solution d’hydroxyde de sodium obtenue a pour concentration molaire [NaOH] = 7 mol/L.
On prépare 100 mL de concentration molaire 1 mol/L par dilution d’un volume V de la solution a 7
mol/L.

Calculer, en L, le volume V a prélever de la solution initiale. Arrondir au millieéme.
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

EXERCICE 5 : OXYDATION DES METAUX (2,75 points)
Pouvoir oxydant
. ox . . croissant /
Pour les besoins d’un spectacle, des piéces de cuivre, de zinc et )
d’aluminium sont fixées sur un costume. Cu™ || Cu
a) A I’aide de la classification ¢lectrochimique des métaux (ci-contre), HAl H
citer les piéces qui peuvent étre oxydées par 1’acidité de la sueur des o2 || oo
comédiens. Justifier.
Sn*" || Sn
Ni*" || Ni
cd* || cd
Fe*' || Fe
Zn*" || Zn
AP Al
Mg || Mg
b) Ecrire la demi-équation de réduction des ions H'. Pouvoir réducteur

croissant

e) On souhaite remplacer les pieces de zinc par des pieces en aluminium ou en cuivre.
Indiquer le métal qui permet d’éviter ce phénomene d’oxydation. Justifier votre réponse.
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

EXERCICE 6 : POLYMERES (2,5 points)

Le polypropyléne est un polymére utilisé dans la fabrication des vétements professionnels jetables.
Il est obtenu par polymérisation du propyléne (ou propéne) de formule CH, =CH—CH,

a) Représenter la formule développée du propene.

On donne I’équation de polymérisation du propyléene: n CH, =CH—CH, — +CH, —(le-);
CH,

b) Donner le nom de ce type de polymérisation. Justifier.

¢) La masse molaire du propyléne est de 42 g/mol.
Calculer la masse molaire du polypropyléne si I’indice de polymérisation est n = 2500.
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

EXERCICE 7 : FIBRES TEXTILES (2 points)

a) Classer les fibres ci-dessous en 2 catégories : fibres naturelles, fibres chimiques (artificielles ou
synthétiques).

Laine, Mohair, Raphia, Viscose, Lin, Polyamide, Alpaga, Soie, Coton, Modal, Acétate, Polyester,
Chlorofibre, Chanvre, Jute, Cachemire

fibres naturelles fibres chimiques (artificielles ou synthétiques)

b) On soumet un tissu en coton et un tissu en polyester au test de la combustion.

Donner, en utilisant I’annexe de la page 11/11, 2 critéres qui permettent de les différencier par ce test.
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

COMPORTEMENT DES TEXTILES

A LA CHALEUR ET A LA COMBUSTION

Nature Comportement a Comportement dans Comportement retiré Aspect des
du textile I'approche de la Damme la lamme de la lamme cendres
Laine Rien Brile lentement S'éteint, odeur de corne brillée Boule noire friable
Soie Rien Briile lentement S'éteint, odeur de corne brillée Boule noire friable
Fibres protéiniques Rien Brilent lentement S'éteignent, odeur de corne brilée Boule noire friable
Coton Rien Briile lentement Continue de briler : odeur de papier briilé Cendres blanches fines
Cellulose régénérée Rien Brile leatement Continue de briiler : odeur de papier brilé Cendres blanches fines
Acérate-triacélate Fondent Briilent en fondant Continuent de briller en fondant Boule noire dure
de cellulose Fumées dcres et acides
Polyamides Fondent Briilent lentement avec fusion S'éteignent assez rapidement, dégagent des fumées Boule dure brune
6-6,6,11 blanches. Odeur de céleri pour le 6-6 et le 6,
de chandelle pour le 11
Polyphénoliques Rien Simple carbonisation avec Rien Résidu carbone
peu de fumées non toxiques
Polybenzimidazoles Rien Simple carbonisation avec Rien Résidu carbone
peu de fumées non toxigues
Aramides Rien Carbonisation au-dessus de 400° C| Rien Résidu carbone
Aramides-imides Rien Carbonisation au-dessus de 500° C| Rien Résidu carbone
Polyesters Fondent Brilent lentement avec fusion S'éteignent assez rapidement Boule noire brune
Polyuréthanes linéaires Fondent Brilent avec fusion Continuent de briler avec fusion : Cendres noires boursouflées
odeur aromatique
Acryliques Fondent Brilent avec fusion Continuent de briller ; fumées toxiques Cendres noires et imégulidres,
- odeur d'amandes améres dures
Modacryligues Fondent Brillent lentement avec fusion S'éteignent - Odeur d'amandes améres Cendres irréguliéres noirditres
Chilorofibre ou polychlorure Se rétracte et Se décompose lentement La décomposition s'arréle immédiatement Boule noire irréguliére
de vinyle fuit la flamme sans briler en dégageant
une odeur piquante
Polyéthyltne Se rétractent et fondent Brilent aprés fusion Continuent de briler mais s'éteignent rapidement Boule brune
Polypropyléne en fuyant la flamme
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