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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

SESSION 2014

B.P. Monteur en installations de génie climatique

EPREUVE E.1

Durée:5h 30 -

BAREME RECAPITULATIF

Questions | Folios Thémes ‘Notes
1 DR 3//16/ Lecture de plan /20
2 92/5/1 6 Chauffage au bois /16
3 DR 6/16 Chauffage au gaz /12
4 DR 7/16 Vérification des puiwes calorifiques /22
5 DR 8/16 Raccordement échangeur /10
6 DR 9/16 Etude d'uprCirculateur /15
7 DR 10/16 Trajtgment d’air / 40
8 DR 15/16 L Traitement d’eau /25
TOTAL : /160

Session :
Série :

Académie :

Examen :

Spécialité/option : Repere de I’épreuve :

Epreuve/sous-épreuve :

NOM :

(en majuscule, suivi s'il y a lieu, du nom d’épouse)
Prénoms :

n° du candidat |

(le numéro est celui qui figure sur la convocation ou liste d’appel)

Né (e) le:

m | Examen: 74 ““““““S_ér_i;“““““““7[_“—

Spécialité/option :
Repere de l’ép;eu/ve :

Epreuve/sgus-épreuve :
(Préciser, sy a lieu, le sujet choisi)

Note :

DANS CE CADRE

NE RIEN ECRIRE

Appréciations du correct

jdats de signer leur com

ftion ou d'y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance

Vous étes en possession de deux dossiers :

[ 1 [UNDOSSIER REPONSE

Il est constitué d’un questionnaire portant sur :
- La lecture de plan et le dessin technique.
- Les sciences physiques et la technologie.

|DR 1/16 a16/16

Ces différents domaines sont imbriqués de maniere a former un ensemble
permettant a un monteur en génie climatique, de préparer et d’exécuter son travail de
chantier dans les meilleures conditions.

[ 2 |UNDOSSIER TECHNIQUE

Il est constitué :
- De plans sur 'aménagement d’une piscine municipale.
- D’ extraits du descriptif de ce complexe ( CCTP Lot 8 Chauffage — Ventilation ).
- De documents a caractéres techniques et scientifiques.

|DT 1/18 2 18/18

Codeexamen:| BP MONTEUR EN INSTALLATIONS DOSSIER CORRIGE

E1: Etude, préparation et suivi d’une réalisation - unité 10

Durée de I’épreuve : Sh 30 Coefficient: 4 DC1/16




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

NE RIEN ECRIRE DANS

| COMMUNAUTE DE COMMUNES DE CONCARNEAU CORNQUAILLE | Ce sujet se compese en 8 parties :

| PISCINE COMMUNAUTAIRE DE ROSPORDEN

| 1 — Lectyré du Plan d’ensemble CVC

= Chauffage au bois

Code examen : 45022708

B.P. Monteur en installations de génie climatique

E.1 Epreuve écrite

S. 2014
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

QUESTION N°1: LECTURE DE PLAN

NE RIEN ECRIRE DANS

ON DONNE :

Le schéma de principe des chaudiéres ( Folio DT 4/18)
et les données techniques ( Folio DT 10/18 ).

ON DEMANDE :

1-1/1-2 :Dedonnerle nom et la fonction des éléments repérésde 1 a 4 surle
principe des chaudiéres ( Folio DT 4/18).

1-3/1-4:Dedonnerle nom et le role de 2 éléments repérés et de
d’installation de 3 radiateurs.

ON EXIGE :

De nommer avec exactitude les différents orgatrfes de I'insifflation t isant leurs

roles.

13a4du

Repefe Nom ole

ite I'explosion en cas de surpression dans le

Soupape de sécurité . !
réseau d’eau chaude

Circdlateur chauffage Permet de déplacer le fluide caloporteur

@ Vis sans fin Permet I'alimentation en bois de la chaudiére

Les 2 vannes permettent d’isoler la chaudiere du
Vannes d’arrivée réseau d’arrivée gaz lors d’intervention.

@ gaz avec filtre Le filtre protége des différentes particules

présentes dans le réseau gaz.

/8
1-2: Préciser pourquoi 2 éléments sont dessinés au repére @
Ces 2 éléments de sécurité sont doublés. En cas de défaillance, I'un peut prendre le
relais de I'autre et garantir la sécurité de I'installation.
/2

Code examen : 45022708 | B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S.2014 | DC 3/16




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE NE RIEN ECRIRE DANS

1-5: Compléter le'schéma ci-apres en dessinant le raccordement de
EAU CHAUDE RADIATEURS radiateurs ( Folio DT 8/18). Indiquer le sens de circulation du fluide'caloporteur.

RADIATEURS

/3

Total Question n°1: / 20

Code examen : 45022708 | B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S.2014 | DC 4/16




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

NE RIEN ECRIRE DANS

QUESTION N° 2. CHAUFFAGE AU BOIS

ON DONNE :

Un extrait du CCTP relatif a la chaudiére a bois ( Folio DT 10/18 ).
Un formulaire pour les différents calculs ( Folio DT 12/18 ).

ON DEMANDE :

2 — 1:De donner la puissance de la chaudiére bois.
2 -2 : D’ identifier le générateur bois et nommer le matériel.
2 — 3 : De calculer la quantité de plaquettes de bois consommé

2 — 4 : De calculer 'autonomie en heures et en jours d
fonctionnement permanent.

ON EXIGE :

Les calculs posés serefit justes et donnés a 101 prés. Les unités seront précisées.

/3

alculer la quantité de plaquettes de bois consommeée en [kg/h] puis en [m3/h] :

Quantité plaquettes en [kg/h] : 360/3.5= 102.9 kg/h /3
Quantité plaquettes en [m3/h] : 102.9/260= 0.395m3/h /3
2 -4 : Calculer 'autonomie en heures et en jours du silo :
Autonomie : 80/0.395= 202 heures soit 202/24 = 8.4 jours /4
Total Question n°2 : /16
Code examen : 45022708 | B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S.2014 | DC 5/16




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

NE RIEN ECRIRE DANS

QUESTION N° 3 : CHAUFFAGE AU GAZ

ON DEMANDE :

ON DONNE :

Un extrait du CCTP relatif a la chaudiére au gaz ( Folio DT 11/18 ).
Un formulaire pour les différents calculs ( Folio DT 12/18 ).

ON DEMANDE :
3—1 :D’identifier la marque et le type de la chaudiére et du brleur.

3 - 2:De donner la puissance de la chaudiére gaz.

3—4: De calculer le débit de gaz

3 -5 : De calculer la capacité totale du volume ta

ON EXIGE :

Les calculs posés seront justes’et donnés a 101 prés. Les unités seront précisées.

r la marque et le type de la chaudiere et du brile

/@

3-1: Identjfi

Marque

€én complétant le tableau

GUILLOT Totaltub ST
/2
CUENOD C120 VX507 T300 T1
ance de la chaudiere gaz :
Puissance a chaudiére gaz : 450 kW /2
— 3 : Calculer la puissance absorbée du brileur gaz en fonction du rendement :
Puissance brileurgaz: P =450/0,93 =484 kW /3
3—4: Calculer le débit de gaz :
Débitgaz: D=484 /11,6 =41.7 m*/h /3
3 —5: Calculer la capacité totale du volume tampon suivant la loi du millieme :
Capacité totale =41.7 /1000 = 0,0361 m3 = 41.7 litres /2
Total Question n°3 : /12
Code examen : 45022708 | B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S.2014 | DC 6/16




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE NE RIEN ECRIRE DANS

QUESTION N°4 : VERIFICATION DES PUISSANCES CALORIFIQUES

ON DONNE :
Les caractéristiques techniques de chaque bassin et les propriétés physiques de I'eau /2
( Folio DT 13/18).
Formulaire : Q = Quantité d’énergie [J] P = Puissance [kW] = Q [kJ] / t [s]
Q=MxCxAT M = Masse d’eau [kg]
C = Capacité calorifique de I'eau = 4,18 kJ/|
AT = Différence de température [°C] /3
p = Masse volumique de I'eau [kg/
ON EXIGE :
/3
Les calculs posés seront donnés a 1072 pres.
ON DEMANDE : — 4 Donner le nom puis le réle et la fonction des éléments repérés @
, . ( Folio DT7/18 ) au niveau de la pompe PO5.
4 — 1 Compléter le tableau suivant pour cha
Bassin de natation : LG/ Nom : Kit hauteur manométrique /4
Température d'entrée [*C] 10 27661112,46 Réle et fonction : Vérifier les caractéristiques techniques de la pompe en mesurant
Quantité d’énergie (en [kJ]) la différence de pression sur les 2 manomeétres aspiration et refoulement.
Température M 28 /0,5 /1,5
/4
< o Temps de réchguffage
Delta Terfipérature [°C] 18 /0,5 48 /0,5
(en [h])
. 3 Tempsde réchauffage
Masse volumique [kg/m3] 996,31 | /0,5 & 172800 | /0,5
s
Puissance nécessaire
Volume d’eau [m?3 /
[m?3] 369 5 | kw) 160,08 /1
Massed'eaulkel 355028739 | 0,8 Total Question n°4 : /22

Code examen : 45022708 | B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S.2014 | DC 7/16




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

NE RIEN ECRIRE DANS

QUESTION N°5 : RACCORDEMENT DE 'ECHANGEUR

ON DONNE : Jw/
- Schéma du régulateur SM E1E2

Un extrait du CCTP pour relatif au réchauffage de I'eau des bassins ( Folio DT 7/18 et DT 14/18 )
La documentation technique d’un fournisseur ( Folio DT 14/18 ).

de I'échangeur

= entrée sonde retour

ON DEMANDE :

5—1 Donner le nom de I'échangeur choisi
pour le réchauffage du bassin de natation :

Zodiac Uranus + 72

Nom de I'échangeur : Titane prémonté 240 kW

5 — 2 Dessiner sur le schéma ci-contre le raccordement desfBnalisati

sur I'’échangeur et la vanne 3 voies.

Schéma de la vanne 3/\7@ %

a pompe pour un fonctionnement en variation de d

________________________________

bit. Schéma a compléter

L

rcuits primaires

/2

ndiquer avec des fleches le sens des fluides sur les
secondaires de I'installation.

5 —5 Raccorder les entrées et la sortie gurégulateur aux différents appareils .

/2

1 - Piscine
2 —\Vannes
3 —Sonde températ

11 — Vanne réglage de débit
12 — Filtre + Manométre
13 — Pompe piscine

ure
14 — Pré filtre

Total Question n°5 :

/10
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

NE RIEN ECRIRE DANS

QUESTION N°6: ETUDE DU CIRCULATEUR

ON DONNE :

Les caractéristiques techniques de la pompe installée sur le préparateur d’eau chaude
sanitaire ( Folio DT 15/18)

ON EXIGE :

Les calculs posés sont justes.
Les tracés sont précis

ON DEMANDE :

6 —1: Donner la marque et la référence de la pompe installée ;

/1

Marque: SALMSON Référenc DXM 40
Combien de moteur(s) comprend ce corps de pempe ?
Il comprend 2 pompes pouvant fonctionner a des vitesses 2renti

6 — 2 : Préciser le raccordemeptélectrique ( monophasé ou triphasé ) :
( entourer votre réponse ci<dessous )

6 —3::Dans le cadre d’wiréglage de la vitesse V2 :

V2 = 1480 tr/min /1
/1
/2
e de pompes
/1
Pc=P1+P2doncPl=Pc—P2=184—-100=84 W /2

6 — 7 : Donner la hauteur manométrique Hm de I'ensemble de pompes pour un débit de

15 m3/h
Fonctionnement : P1+P2

MONOPHASE

“CONTIND

WNATlF

Pourquoi?  Présence du symbole ~“dans le tableau

/ 1 ‘ m.c.e ‘ 20 40 B0 N
Hm DXM 40-45
& = Py 120 Hm=2,5m.c.e.
5 ;'_Bﬁe- 1 /2
/ 1 4 \\ ﬁ«'? \_\
a B \ \ \<\3 - 10
b . N o
Hm=25m.ce. 2NN a2 N ™ -
i \t\:\_‘_\%i‘ °
/ 1 o -"';T"'-..__‘_ |
Q™ 4 [ 12 16 20 . °
P S R Total Question n°6 : / 15
Code examen : 45022708 | B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.1 Epreuve écrite | S.2014| DC 9/16




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

QUESTION N° 7 : TRAITEMENT D’AIR

ON DONNE :

Le schéma de principe de la Centrale de Traitement d’Air CTAO1 ( Folio DT 16/18 )et
son descriptif technique (Folio DT 16/18 ).

NE RIEN ECRIRE DANS

fMTTE ok
GHALDL

CTAO1

Les conditions extérieures de référence en hiver ( Folio DT 16/18 ). AIR AlR
Les conditions intérieures en hiver pour les halls des bassins ( Folio DT 16/18 ). (Yo} E MEUF
Un diagramme psychrométrique ( Folio DR 13/16 ).
ON EXIGE : R *
- EX
Les tracés doivent apparaitre clairement sur le diagramme.
Les calculs posés sont justes. CTA HALL BASSIN AIR
REJETE
Centrale de Traitement d’ Air CTAO1

ON DEMANDE :
7 —1: Expliquer le fonctionnement et Fintérét d’un récupéra de gfleur de type calod 7 -2 : Compléter le schéma ci-dessus en situant I'air soufflé et l'air rejeté

Un récupérateur de chale

/2
réaliser des écongnfies au niveau de la batterie chaude.
/4
Code examen : 45022708 |  B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite | S.2014 | DC 10/16




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

NE RIEN ECRIRE DANS TE PARTIE

7 - 3 : Compléter le tableau suivant en indiquant le nom et la fonction des éléments notés
de A a D du schéma de principe de la Centrale de Traitement d’ Air CTAO1 (Folio DT 16/18).

Centrale de Traitement d’ Air CTAO1

Nom Fonction

Envoyer l'air neuf traité dans le
réseau aéraulique du hall des

entilateur
\F de soufffage bassins

Réchauffer I'air en sortie du
Batterie chaude récupérateur d’énergie

Filtrer 'air repris avant
Filtre retraitement

Régler le volume d’air en entrée
Registre réglable du récupérateur d’énergie

/4

Code examen : 45022708

B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite | S.2014

DC 11116




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

NE RIEN ECRIRE DANS

BATTERIE DL RECUPTRATION

HATTERE
CALODNC

CHALDL

CTAO1

&

@ ©

{

{

(hygrométrie con

7 -4 : Placer sur le diagra
I'air neuf entrant dans

nte). Compléter le tableau suivant :

e psychrométrique (Folio DR 13/16 ) le point 1 ¢
CTAO1. Placer le point 2 en sortie du récupérateurde chaleur

GrandeupPhysique | Température Séche Humidité Relative nthalpie Volume spécifique
Ts [°C] HR [%] h [kl/kgas] Vs [m3/kgas]
Air Neuf 90 0,5 0,765

/2

AIR
o B @ © Oy
—®: Placer sur le diggfamme psychrométrique (Folio DR 13/16 ) les points 3 et 4 correspondant
CTA HALL BASSIN Itair ext.rait en eptfée (3) et sortie (4) du récupérateur de chaleur et compléter les 2 tableaux
suivants:
GrangeUr Physique | Température Séche Humidité Relative Enthalpie Volume spécifique
Ts [°C] HR [%] h [k)/kgas] Vs [m3/kgas]
Centrale de Traitement d’ CTAO1 Air Extrait 3 28 70 70.5 0.876
Grandeur Physique | Température Seche Humidité Relative Enthalpie Volume spécifique
La température seche Ts deTair neuf en sortie du récupérateur de chaleur ( pojat 2 ) Ts[°C] HR [%] h [ki/kgas] Vs [m3/kgas]
est de 15°C N
Air Rejeté 4 20 80 49,5 0,846
/4
E.1 Epreuve écrite | S.2014 [ DC 12/16

Code examen : 45022708
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

NE RIEN ECRIRE DANS

7 - 6 : Déterminer le débit massique d’air Qm en [kg/s] au point 1.
(Le résultat est a arrondir a 1072 prés).

On rappelle que :

Qv = Débit volumique = 25000 m3/h

Qm=

7 -7 : La température séche Ts de I'air neuf en sortie du récupérat
de 15°C. Compléter le tableau suivant pour le point 2 :

Vs

On prendra comme valeur de Vs au point 1

0,765 m3/kg,..

25000/ ( 3600 x 0,765 ) = 9,08 kg/s

Grandeur Physique | Température Seche Humidité Relative
Ts (°C) HR (%)
Air Neuf 2 15 /3@/

7 — 8 : Calculer la puiSsance transférée sur l'air neuf :
On rappelle que”

P=Qm x (h2-h1)

1-0,5)=186,14 kW /4
s ces conditions est h,,, = 34 ki/kg.
al possible sur I'air neuf ( Ah,,,, = h.,—hl) ?
le possible est 34 ki/kgas.
ique maximal est donc de 34 — 0,5 = 33,5 kJ/kgas
/4
/4 7 - 10 : Calculer l'efficacité du récupérateur de chaleur en pourcentage (%).
On rappelle que : h2 -hl
8 =
Ahmax
/4
€=(21-05)/33,5=20,5/33,5=61,2%
Total Question n°7 : / 40
Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite | S. 2014 | DC 14/16




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

QUESTIONN°8: TRAITEMENT D’EAU

NE RIEN ECRIRE DANS

ON DONNE :

Un extrait du CCTP relatif au traitement de I'eau ( Folio DT 17/18)
Les données techniques des adoucisseurs Cillit Reflex ( Folio DT 17/18)

Les définitions du TH et TAC de 'eau ( Folio DT 18/18)

Un extrait du bulletin d’analyse de I'eau de ville en entrée de la piscine ( Folio DT 18/18)

Le diagramme de la Balance de Taylor ( Folio DT 18/18 )

ON EXIGE :

C
Les tracés doivent apparaitre clairement sur le diagramme.
Les calculs posés sont justes. o

5—

ON DEMANDE :

eréférence:  CKO100179

r le code référence de 'adoucisseur a installer :

ell sa capacité d’échange eteUel est le volume de résine ?

cite d’'dange :

me de résine ;325 litres

/2

/2

/2

53 : Calculer la capacité de diminution de dureté pour 1 m3 d’eau d’un litre de résine suivant le
rappel donné ( Folio DT 17/18).

1790/325=5,5 °F

1 litre de résine est capable de diminuer la dureté de 1 m3d'eaude 5,5 °F.

/5

Code examen : 45022708

B.P. Monteur en installations de génie climatique

E.1 Epreuve écrite

S.2014

DC 15/16




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

LA BALANCE DE TAYLOR

La balance de Taylor représente graphiguament Féguidive calco-carbongue de leauw & la
temperature de 24°C. Elle ne prend en compte gue & TH, le TAG at e pH

TAC

Exemple : i
pH=7,8 et TAC=7°F
On en déduit TH = 21°F

NE RIEN ECRIRE DANS

aleurs du pH et du TAC de I'eau de ville en entrée dela piscine.

TAc=15 °F

/4

/3

: A l'aide de la formule du TH, calculer le titre hydrotimétrique calcique en °F

THe, =40 -THy,

/4

OrTHy, =9,6 /2,4 = 4°F

Donc=TH.,=40-4=36 °F

8 —7: Quelle serait alors la concentration en mg/l en [Ca%*] ?

[Ca?]=36 x4 = 144 mqg/I

/3

Total Question n°8 :

/25

Code examen :
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