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NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE

EPREUVE  E.1

SESSION 2014

B.P. Monteur en installations de génie climatique

/ 20EPREUVE  E.1

DOSSIER  TECHNIQUE

Etude, préparation et suivi d’une réalisation

Durée : 5 h 30   - Coefficient : 4

2 Il est interdit aux candidats de signer leur composition ou d’y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance

Folios Thèmes

DT 2/18 Plan d’ensemble de la piscine

DT 3/18 Schéma de principe hydraulique

Folios Thèmes

DT 11/18 Chaudière gaz

DT 12/18 Brûleur gaz & Formulaire

Vous êtes en possession de deux dossiers :

1 UN DOSSIER REPONSE DR 1/16  à 16/16

Il est constitué d’un questionnaire portant sur :

- La lecture de plan et le dessin technique.

- Les sciences physiques et la technologie.

Ces différents domaines sont imbriqués de manière à former un ensemble

permettant à un monteur en génie climatique, de préparer et d’exécuter son travail de

chantier dans les meilleures conditions.

Code examen :

45022708

BP    MONTEUR EN INSTALLATIONS

DE GENIE CLIMATIQUE

DOSSIER REPONSE

Session 2014

E1 : Etude, préparation et suivi d’une réalisation - unité  10

Durée de l’épreuve : 5 h 30
Coefficient :   

4
DT 1/18

DT 4/18 Schéma de principe des chaudières

DT 5/18 Schéma de traitement d’eau

DT 6/18 Schéma de principe bouteille casse pression

DT 7/18 Schéma de principe départs secondaires 1/2

DT 8/18 Schéma de principe départs secondaires 2/2

DT 9/18 Schéma de principe retour secondaire général

DT 10/18 Production de chaleur – Chauffage au bois

DT 13/18 Données techniques sur la piscine

DT 14/18 Données techniques échangeur 

DT 15/18 Données techniques du circulateur

DT 16/18 Traitement d’air

DT 17/18 Traitement d’eau

DT 18/18 Balance de Taylor

chantier dans les meilleures conditions.

2 UN DOSSIER TECHNIQUE DT 1/18 à 18/18

Il est constitué :

- De plans sur l’aménagement d’une piscine municipale.

- D’ extraits du descriptif de ce complexe ( CCTP Lot 8 Chauffage – Ventilation ).

- De documents à caractères techniques et scientifiques.
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PLAN 

D’ENSEMBLE

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 2/18

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au C

anopé



Production ECS 

Instantanée

Chauffage eau

NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE

Départ

Primaire

Départ

Secondaire

Départ

Secondaire

Chaudière

Bois

Chaudière

Gaz

Chauffage eau

des bassins

Eau Chaude

CTA

Chauffage par le sol

Vestiaires

Eau Chaude

Radiateurs

Retour

primaire
Départ

Secondaire

Départ

Secondaire

Départ

Secondaire

Secondaire

Folio DT 8/18

Schéma 

Départs Secondaires

2/2

Folio DT 7/18

Schéma 

Départs Secondaires

1/2

Folio DT 4/18

Traitement d’eau
Eau de Ville

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 3/18

SCHEMA DE PRINCIPE HYDRAULIQUE

Retour

Secondaire Général

Folio DT 6/18

Schéma 

Bouteille Casse

Pression

Folio DT 9/18

Schéma 

Retour Secondaire Général

Folio DT 4/18

Schéma Chaudières

Folio DT 5/18

Traitement d’eau
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NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE

Conduit de cheminée

Chaudière Gaz
Conduit de cheminée

Chaudière Bois Départ

Primaire

1

Folio DT 6/18

Schéma 

Bouteille Casse

Pression

43

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 4/18

SCHEMA DE PRINCIPE CHAUDIERES 

Retour

Chaudières

2

3
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NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE

Arrivée 

Eau de Ville

Folio DT 6/18

Schéma 

Bouteille Casse

Pression

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 5/18

SCHEMA DE TRAITEMENT D’EAU
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Folio DT 4/18

Schéma Chaudières
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Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 6/18

Folio DT 9/18

Schéma 

Retour Secondaire

Général

Folio DT 8/18

Schéma 

Départs Secondaires

2/2

Folio DT 7/18

Schéma 

Départs Secondaires

1/2

SCHEMA DE PRINCIPE BOUTEILLE CASSE PRESSION
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NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE

Folio DT 6/18

Schéma 

Bouteille Casse

Pression

Folio DT 9/18

Schéma 

Retour Secondaire Général

A

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 7/18

SCHEMA DE PRINCIPE 

DEPARTS SECONDAIRES 1/2

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au C

anopé



NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE

Folio DT 6/18

Schéma 

Bouteille Casse

Pression

Folio DT 9/18

Schéma 

Retour Secondaire Général

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 8/18

SCHEMA DE PRINCIPE 

DEPARTS SECONDAIRES 2/2
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NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE

Folio DT 7/18

Schéma 

Départs Secondaires

1/2

Folio DT 8/18

Schéma 

Départs Secondaires

2/2

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 9/18

SCHEMA DE PRINCIPE 

RETOUR SECONDAIRE GENERAL

Folio DT 6/18

Schéma 

Bouteille Casse

Pression
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NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE

Chaudière et équipements :

La production de chaleur sera assurée en bas par une chaudière bois de 300 kW de puissance thermique

environ.

La chaudière sera de marque KöB ou techniquement équivalent.

La chaudière sera constituée :

-d’un bloc foyer en dépression muni d’une grille mobile. L’injection de l’air primaire se fera sous la grille

tandis que l’air secondaire sera injecté dans le foyer. Le foyer sera muni d’une voûte réfractaire.

Combustible

Le combustible sera constitué de déchets de bois calibrés, non souillé et non traité type plaquettes ou bois 

broyés :

-d’un bloc foyer en dépression muni d’une grille mobile. L’injection de l’air primaire se fera sous la grille

tandis que l’air secondaire sera injecté dans le foyer. Le foyer sera muni d’une voûte réfractaire.

-d’un bloc échangeur à tubes de fumées. Les sécurités intrinsèques de la chaudière seront assurées par :

-2 thermostats de température ( température haute et basse ).

-1 pressostat pour niveau minimum d’eau.

-2 soupapes de sécurité pression maximum chaudière (4 bars, effectif maximum ).

-un échangeur eau/eau de sécurité (110°C) intégré à la chaudière, raccordé au réseau d’eau

de ville.

-d’une grille de combustion permettant la progression du combustible et l’évacuation des cendres.

Les barreaux seront composés de chrome.

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 10/18

Stockage du combustible

Un silo enterré de stockage de bois attenant à la chaufferie sera construit.

Les dimensions du silo seront les suivantes :

-Longueur = 5,5 m

-Largeur = 5,5 m

-Profondeur = 3,8 m

Le volume brut sera ainsi de 115 m3 pour un volume utile de 80 m3.

Cela permettra :

-d’assurer une autonomie à pleine charge de près d’une semaine.

-d’avoir des livraisons par camion de 90 m3.
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NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE

Au départ :

-Deux soupapes de sécurité (éventuellement directement sur la chaudière).

-Un thermomètre à dilatation de liquide.

-Une vanne d’isolement ¼ de tour à papillon.

-Deux aquastats.

Au retour :Au retour :

-Une vanne d’isolement ¼ de tour à papillon.

-Un filtre à tamis.

-Une pompe de charge simple.

-Un clapet anti-retour.

-Un contrôleur de débit.

-Une vanne motorisée de mise en cascade.

-Un thermomètre.

Les pompes de charges de la chaudière, seront de marque Salmson ou similaire et auront un débit 

unitaire en [m3/h] égal au 1/20ème de la puissance de la chaudière exprimée en [th/h].

Débit prévisionnel :

Gaz : 20 m3/h et bois : 12 m3/h.

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 11/18
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NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE

Formulaire : 

Chauffage au bois :

Puissance utile [kW] = Puissance absorbé  [kW] x Rendement (chaud)

Quantité plaquettes bois consommée [kg/h] = Puissance utile [kW] / PCI [kWh/kg]Quantité plaquettes bois consommée [kg/h] = Puissance utile [kW] / PCI [kWh/kg]

Chauffage au gaz :

Puissance Brûleur  [kW] = Puissance Chaudière [kW]  / Rendement

Rendement = ηηηη = 93%

Débit Gaz [m3/h] = Puissance Brûleur [kW] / PCI [kWh/Nm3] 

Pouvoir Calorifique Inférieur Gaz = PCI = 11,6 kWh/Nm3

Le volume total de la tuyauterie ( bouteille et conduite ) sera calculé suivant la loi du

millième.

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 12/18

Volume total tuyauterie ( bouteille et conduite ) [m3] = Débit Gaz [m3/h] / 1000
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NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE

Données techniques sur la piscinePropriétés physiques

de l’eau

Température

(°C)

Masse volumique

(kg/m3)

25 997,13
Natation

3 3

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

997,13

996,86

996,59

996,31

996,02

995,71

995,41

995,09

994,76

994,43

994,08

Caractéristiques des bassins

Volume moyen ( m3)   Température de l’eau (°C )

Bassin de natation 369 28

Pataugeoire 5 32

Spa 10            34

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 13/18

Temps de réchauffage des bassins ( depuis une température moyenne d’eau de ville de 10°C )

Bassin de natation : 48 heures à 28°C

Pataugeoire : 3 heures à 32°C

Spa : 3 heures à 34 °C
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Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 14/18
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NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE

PRODUCTION D’EAU CHAUDE SANITAIRE – ETUDE DU CIRCULATEUR

L’appoint d’eau chaude sanitaire sera produit par un préparateur d’ Eau Chaude 

Sanitaire pour les appareils sanitaires des vestiaires.

Ce préparateur sera raccordé au réseau secondaire sur les collecteurs départs et retours 

avec un circulateur de charge SALMSON DXM 40/45.

m.c.e.

avec un circulateur de charge SALMSON DXM 40/45.

Mode de Fonctionnement : P1+P2 .

Débit ECS : 15 m3/h

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 15/18

Puissance consommée  par l’ensemble de pompes (P1+P2) = Pc = P1 + P2 = U.I.cosϕ

Cosϕ = 0,8
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NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE NE  RIEN  ECRIRE  DANS  CETTE  PARTIE

TRAITEMENT D’AIR

Schéma de principe de la Centrale de Traitement d’ Air CTA01
Descriptif technique de la Centrale de Traitement d’ Air CTA01

VENTILATION DU HALL DES BASSINS

Caisson de traitement d’air

La ventilation du hall bassin sera assurée par un caisson de traitement d’air unique, double flux air neuf / air 

repris avec caisson de mélange 3 voies et batterie de récupération ( caloduc ).

Le contrôle de l’hygrométrie du hall bassin se fera par modulation de taux d’air neuf.

Ce caisson de traitement d’air comprendra les éléments suivants :

Au soufflage :

-Un caisson double peaux aluminium avec traitement intérieur comme décrit ci-après.

-Une gaine de prise d’air neuf calorifugée.

-Une récupération d’énergie de type caloduc fixe entre air neuf et air extrait.

-Un caisson d’air neuf.

-Un filtre d’air batterie de récupération et batterie terminale, classe F6 minimum sur le recyclage

-Une batterie chaude munie d’une vanne de régulation à 3 voies et de vannes d’isolement et d’équilibrage.

-Un ventilateur de soufflage ( débit 25000 m3/h à vitesse variable ).

-Un caisson atténuateur de bruit.

-Une manchette souple.

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 16/18

-Une manchette souple.

-Un manomètre de contrôle de l’encrassement des filtres.

-Un détecteur de fumées (DAD)
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TRAITEMENT D’EAU

Type : Cillit Reflex. Débit : 22 m3/h à 1 bar de perte de charge.

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 17/18

Rappel :

La quantité de calcium et de magnésium pouvant être retenue par les résines constitue la 

capacité d’échange. Elle va être fonction du volume de résine dans l'adoucisseur et de la 

dureté de l'eau.

Capacité d’échange [°F/m3]

Volume de résine [litres]
=

Capacité de diminution de dureté 

pour 1 m3 d’eau d’un litre de résine
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Le TAC (Titre Alcalimétrique Complet) est la grandeur utilisée pour mesurer le taux 

d’hydroxydes, de carbonates et de bicarbonates d’une eau, son unité est le degré 

français (°F). Il indique le pouvoir tampon de l’eau, c’est-à-dire sa capacité à absorber 

les fluctuations du pH.

Le TH (Titre Hydrotimétrique) représente la teneur en sels de calcium et magnésium.

Il permet de déterminer la dureté de l'eau et est exprimé en degrés français (°F). 

Titre Hydrotimétrique total :

TH = [Ca2+] + [Mg2+] Bulletin Analyse eau de ville

en entrée de la piscine

Code examen : 45022708 B.P. Monteur en installations de génie climatique E.1 Epreuve écrite S. 2014 DT 18/18

Titre hydrotimétrique calcique :

THCa = [Ca2+]

Titre hydrotimétrique magnésien :

THMg = [Mg2+]

Remarque : 1°F de Ca2+ correspond à 4 mg/l

1°F de Mg2+ correspond à 2,4 mg/l

en entrée de la piscine

TAC = 15°F

pH = 7,2

[Mg2+] = 9,6 mg/l
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