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Epreuve E4 MATHEMATIQUES

Durée : 1 heure Coefficient : 1

Session 2014

» Sont autorisées toutes calculatrices y compris les calculatrices programmables,
alphanumeriques ou a écran graphique a condition que leur fonctionnement soit autonome et
qu’il ne soit pas fait usage d'imprimante.

s Sont autorisés les instruments de construction en géométrie a savoir le compas, la regle
graduée, I'équerre et le rapporteur,

« |aqualité de la rédaction et sa clarté entreront en partie dans l'appréciation des copies.

» Est interdit tout téléphone portable quel qu’il soit !

Baréme : Partie A: 13 points
Partie B: 7 points
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NE RIEN ECRIRE

DANS CETTE PARTIE

« Les colonnes de Buren »

In 1986, sous la présidence de  Francois
Mitterrand, le ministére de la Culture confie a
Daniel Buren né en 1938, la rédalisation d’'une
sculpture de 3 000 m? dans la cour d honneur du
Palais Royal qit’on appelle  « Les colonnes de
Buren » Voir la figure ci contre

Marbre des Pyrénées noir

Un apprenti doit réaliser une demi-colonne de Buren en marbre de Carrare blanc ct en marbre des Pyrénées
noir. L™ épaisseur de la picee 4 tailler est de 20 mm. Voir la figure ci dessus.

Pour cela, plusieurs étapes sont nécessaires :

¢ Etape 1: On wrace dix secteurs angulaires identiques de centre O et de rayon 300 mm sur le demi-
cylindre de diameétre 600 mm et d’épaisseur 20 mm en marbre de Carrare blanc.

» Lfape 2 : On trace les dix cordes et on enléve les dix parties de marbre extéricures de fagon & obtenir une

demi-colonne & dix bords réguliers droits.

o Etape 3 : On effectue cing évidements, une fois sur deux, chacun de la forme d*un prisme i base trapéze.

e LEtape 4 : On remplace les cing évidements par cing prismes 4 base trapéze d’épaisseur 20 mm

en marbre noir des Pyrénées.

Le but de ce probléme est de déterminer les dimensions du prisme a tailler (Partie A) et le
cofit de 15 demi-colonnes a réaliser (Partie B).
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

On a tracé ci-contre, un des dix triangles obtenus a ’échelle 1/2. O

4. Donner la nature de ce triangle.

5. En déduire les mesures des angles A et 5.

Un des logiciels de tracés indique que la valeur de la longueur AB est de 94 mm.

6. Indiquer si cette valeur vérifie la relation d’ Al Kashi, justifier la réponse:

=at+b*-2abxcos €

* Etapel:

7. Placer | [e milieu de [AB] et tracer la droite (10). A

8. Cetie droite est une droite remarquable du triangle AOB. Donner son nom et justifier la
réponse.

BP Métiers de la Pierre SUJET Session 2014 ] EPREUVE : Mathématiques E4 Page 4/6




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

9. Calculer la longueur Ol dans le triangle OIB rectangle en [. On prendra OB = 300 mm et
IB =47 mm.

Soient C un point de [OB], D un point de [OA], tels que (CD) soit paralléle a (AB) et CD = 87 mm.,

10. Calculer les longueurs OC et OD a Paide de la propriété de Thalés.

I'1. Placer les points C et D tels que BC = AD = 1,1 cm, sur la figure précédente.

12. Compléter le tableau des dimensions du prisme a base trapéze isocéle, que chaque apprenti
aura a tailler en marbre noir des Pyrénées.

Grande base Petite base Hauteur Epaisseur
21 mm
PARTIE B ;

On commande du marbre pour la construction de la demi-colonne d’épaisseur 20 mm pour 15 apprentis.
Les résultats seront arrondis aux centimes dans cette partie.

Par apprenti, on compte :

» Pour la plaque en marbre blanc de Carrare de 20 mm d’épaisseur, un morceau rectangulaire de 600 mm sur
300 mm.

» Pour les prismes en marbre noir des Pyrénées d’épaisseur 20 mm, un morceau de 21 mm sur 460 mm.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Pour déterminer le prix Hors Taxe HT d’une plaque de marbre selon ses dimensions, le tarif suivant est
appliqué :

* plaque de marbre blanc de Carrare d’épaisseur 20 mm : 800 €/m?
¥ plaque de marbre noir des Pyrénées d’épaisseur 20 mm : [ 200 €/m?

13. Caleuler le prix unitaire HT d’une plaque de marbre blanc de Carrare de 600 mm sur 300 mm.

14. Calculer le prix unitaire HT d’une plaque de marbre noir des Pyrénées de 460 mm sur 315 mm.

15. Remplir le bon de comimande suivant.

Code Quantité Désignation article Prix unitaire HT Prix total HT
commande
plaque de marbre de Carrare blanc 144
0012546 15 600 x 300 x 20
plaque de marbre des Pyrénées noir
0012612 ' | a60x315x20 173,58
Total Brut HT

Remise 5 %

Total Net HT

TVA 20 %

Total TTC
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