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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Pour réaliser I’éclairage d’un magasin de vente, un architecte propose d’installer des plafonniers en platre,

dont la photographie est donnée ci-dessous.

Pour des raisons esthétiques, il est souhaitable de respecter la contrainte suivante :

, . . . . 1 , .
« L aire de [a surface des plafonniers doit occuper environ = de I'aire de la surface totale du plafond. »

Le but de cette étude est de déterminer le type de lampes LED le mieux adapté a I’éclairage d’un magasin
de vente. Pour cela, il est d’abord nécessaire de déterminer la surface d’un plafonnier pour connaitre le

nombre de plafonniers a installer.

Dans tout le dossier les cotes sont exprimées en millimetres.

Les résultats seront donnés en mm pour les longueurs et en cm?2 pour les aires.
Premiére partie — Calcul de [’aire d’un plafonnier (15 points)

Le plafonnier est composé de deux carrés imbriqués 1’un dans I’autre comme représenté sur le schéma de

I’annexe 1.

1) Calculer, en cm? Iaire de la surface du carré ABCD.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

2) Calculer, en cm?, Paire de la surface du rectangle KJGF.

3) Aire du triangle EKC rectangle en K.

a) Déterminer, en mm, la longueur EK. Justifier la réponse.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

4) Aire du triangle CLI rectangle en L.

a) Déterminer, en degré, la mesure a de I’angle CIL .

5) Déduire des résultats précédents I’aire totale, en cm?, de la surface d’un plafonnier. Donner le

résultat arrondi a 1’unité.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Deuxiéme partie — Détermination du nombre de plafonniers nécessaires (2 points)

L’aire de la surface du plafond du magasin de vente est de 240 m?. On prendra la valeur 1 m2 comme
bonne approximation de 1’aire de la surface d’un plafonnier.

Afin de respecter la contrainte esthétique, 1’architecte fournit ’abaque ci-dessous.

Aire occupée par les
plafonniers (en m?)

s
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0 20 40 60 8 100 120 140 160 180 200 220 240 260 Ajre du plafond (en m?)

1) A partir de cet abaque, déterminer graphiquement I’aire occupée par les plafonniers. Laisser les

traits de construction apparents.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Troisiéme partie — Choix de la lampe LED pour les plafonniers (3 points)

Les normes pour 1’éclairage des lieux de travail imposent des valeurs minimales pour I’éclairement
moyen (exprimé en lux). Ces valeurs sont indiquées dans le tableau 1 de ’annexe 2.
1) Donner, en lux, la valeur minimale de I’éclairement moyen pour un magasin de vente.

Les lampes sont caractérisées par leur flux lumineux (exprimé en lumen) qui est egal au produit de

I’éclairement lumineux (en lux) par ’aire (en m?).

2) Calculer, en lumen, la valeur du flux lumineux nécessaire pour ce magasin de vente de 240 mz,

3) Le magasin est equipé de 80 lampes, en déduire la valeur du flux lumineux nécessaire pour chaque
lampe.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Annexe 1

On donne : (KJ) /I (1K) et (IL) // (HJ)

Cotation en mm

Le schéma n’est pas a l’échelle

B.P Platrerie et plague Session 2014

SUJET

E4 - Mathématiques Code : 14BPE4RNO4

Page 7/8




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Annexe 2

Tableau 1 : Tableau des valeurs de I’éclairement moyen a maintenir en fonction des zones.

-

Zones, taches, Eclairement moyen UGR - Indice de rendu

activités a maintenir (lux)  Valeur maximale  des couleurs-R,
Valeur minimale Valeur minimale

Zone de circulation et couloirs 100 28 40

Escaliers, 150 25 40

quai de chargement

Magasins, entrepots 100 25 60

Magasins de vente, 300 22 80

zone de vente

Zone de caisse 500 19 8o

Espaces publics, halls d’entrée 100 22 8o

Guichets 300 22 8o

Restaurants, hétels 300 22 8o

Réception, caisse, concierge

Cuisines 500 22 8o

Bitiments scolaires, salle de 500 19 80

classe en primaire et secondaire

Salle de conférences 500 19 8o

Salle de dessin industriel 750 16 8o

Eclairage des bureaux :

- classement 300 19 8o

— dactylographie, lecture 500 19 8o

- poste CAO 500 19 8o

— réception 300 22 80

—archives 200 25 8o

Source : LUX la revue de I’éclairage n°228

Tableau 2 : Caractéristiques techniques des lampes LED a encastrer.

Tension Puissance Température
er X Flux en lumen
Référence Couleur en volt consommée | de couleur en (Im)
(V) en watt (W) Kelvin (K)
EBL W11 LED Blanc 230 11 3000 500
EBL W14 LED Blanc 230 14 3000 700
EBL W16 LED Blanc 230 16 3000 900
EBL W21 LED Blanc 230 21 3000 1200

Source : www.zublin.ch
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