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DOSSIER CORRIGÉ 
 

Ce dossier corrigé comporte 7 pages numérotées de 1 / 7 à 7 / 7. 
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 - Pour préparer la solution acide E.D.T.A. diluée : 
 
 1. Introduire 20 ml d’eau distillée dans une fiole jaugée de 250 ml. 
 

 2. Ajouter le volume de solution acide E.D.T.A. concentrée à 0,1 mol/L. 
 
 Justifier l’ordre de ces 2 étapes. 
 
 Il faut toujours verser l’acide dans l’eau sinon il y a des risques de projection 
 car la réaction de l’eau avec l’acide est exothermique. 
 
 
 - Calculer le volume de la solution acide E.D.T.A. concentrée à prélever en ml 
  (Formule exigée) : 
 

V1 = C2 x V2  V1 = 0,01 x 250 = 25 ml 
 C1 0,1 

 
 
 - Calculer le facteur de dilution de la solution mère d’acide E.D.T.A 
  (formule exigée) : 
 

 F = C1  F = 0,1 = 10 
 C2  0,01 

 
 
 1.2.3 Détermination du titre hydrotimétrique (TH) 
 
 - Présenter vos résultats dans le tableau ci-dessous : 
 

Chutes de 
burette (en ml) V1 V2 V3 Vmoyen (calcul) 

Eau brute     

Eau adoucie     

 
 
 - Détailler les calculs du titre hydrotimétrique (TH) (en °F) ci-dessous (formules 
  exigées) et reporter vos résultats dans le tableau bilan. 
 
 • Eau brute : 
 

 TH = 2 x C x V x 5000 TH = 2 x 0,01 x V x 5000 = 2,5 x V 
 Ve 40 

 
 • Eau adoucie : 
 

 TH = 2 x C x V x 5000 TH = 2 x 0,01 x V x 5000 = 2,5 x V 
 Ve 40 
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 1.2.4 Détermination du titre alcalimétrique complet (TAC) 
 
 - Présenter vos valeurs dans le tableau ci-dessous : 
 

Chutes de 
burette (en ml) V1 V2 V3 Vmoyen (calcul) 

Eau brute     

Eau adoucie     

 
 
 - Détailler les calculs du titre alcalimétrique complet (en °F) et de la concentration 
  en HCO3

- (en mg/L) ci-dessous (formules exigées) et reporter vos résultats dans 
  le tableau bilan. 
 
 • Eau brute : 
 
 TAC = 5000 x VTAC x [HCl] x F TAC = 5000 x VTAC x 0,1 x 1 = 5 x VTAC 
 Veau 100 
 
 
 • Eau adoucie : 
 

 TAC = 5000 x VTAC x [HCl] x F TAC = 5000 x VTAC x 0,1 x 1 = 5 x VTAC 
 Veau 100 
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TABLEAU BILAN DES ANALYSES 

Paramètres mesurés Unités Eau 
brute 

Eau 
adoucie Rendement (en %) 

pH     

Température °C    

Turbidité NTU    

Conductivité µs/cm    

ions 
Ca2+ et Mg2+ 

1 : présence 
0 : absence 1 0  

TH °F  0  

TAC °F  0  

 
 Remarque : Ne rien remplir dans les cases grisées. 
 
 DONNÉE : Rendement (en %) = [eau brute] - [eau traitée] x 100 
 

 [eau brute] 
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 2. Utilisation du pilote d’échange d’ions 
 
 - En fonctionnement : le débit d’eau adoucie est de 30 L/h. 
 
 Le volume d’eau traité jusqu’à la saturation de la résine est de 58 litres. 
 Déterminer la durée  du fonctionnement du pilote en minutes (formule exigée) et reporter 
 vos résultats dans le tableau bilan. 
 
 DONNÉE : Q = V/ t avec : Q : débit eau adoucie, V : volume et t : temps. 
 
 t = V / Q t = 58 / 30 = 1,93 h = 116 mn 
 
 
 - En phase de régénération totale de la résine : 
 
 * soulèvement : on fait circuler de l’eau adoucie à 10 L/h pendant 12 min à contre-courant. 
 
  Calculer le volume d’eau nécessaire au soulèvement de la résine (formule exigée) et 
  reporter vos résultats dans le tableau bilan. 
 
 V = Q x t V = 10 x 12 / 60 = 2 L 
 
 
 * régénération : on fait circuler de la soude à 3,5 % à 5 L/h pendant 20 min. 
 
 * rinçage lent à co-courant : on fait circuler de l’eau adoucie à 5 L/h pendant 15 min. 
 
  Calculer le volume d’eau nécessaire au rinçage lent de la résine (formule exigée) et 
  reporter vos résultats dans le tableau bilan. 
 
 V = Q x t V = 5 x 15 / 60 = 1,25 L 
 
 
 * rinçage rapide : on fait circuler de l’eau adoucie à 10 L/h pendant 30 min. 
 
  Calculer le volume d’eau nécessaire au rinçage rapide de la résine (formule exigée) et  
  reporter vos résultats dans le tableau bilan. 
 
 V = Q x t V = 10 x 30 / 60 = 5 L 
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TABLEAU BILAN DU PILOTE D’ÉCHANGE D’IONS 
 

Paramètres mesurés Volume d’eau adoucie en L Durée en 
minutes 

Fonctionnement 58 116 

Soulèvement 2 12 

Régénération 0 20 

Rinçage lent 1,25 15 

Rinçage rapide 5 30 

 
 
 
 • Calculer la durée de régénération totale de la résine 
 
 116 + 12 + 20 + 15 + 30 = 193 mn. 
 
 
 • Calculer le volume d’eau adoucie utilisé pour la régénération totale de la résine 
 
 58 + 2 + 0 + 1,25 + 5 = 66,25 L 
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