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Présentation : 

Renault CLIO III du 26/10/2010 
Carrosserie : Berline 3 portes 
Moteur de 1.6 16V 
Kilomètre au compteur : 41256 
Véhicule : VP 
Calculateur d’injection : SAGEM S3000  

 
Motorisation Type mines / Type boîte  

 VP 3 portes VP 5 portes 

1.4 16V CR1A0H / JH3 BR1A0H / JH3 

1.6 16V CM0J0A / JH3 BM0J0A / JH3 

1.5 DCI CRCH06 / JR5 BRCH06 / JR5 

  
Moteur à essence 4 temps, 4 cylindres en ligne verticaux à injection séquentielle multipoint 
et indirecte, disposé transversalement à l’avant du véhicule.  
Culasse en alliage d’aluminium et bloc-cylindres en fonte. 
Distribution à 4 soupapes par cylindres commandés par double arbres à cames en tête 
entraînés par une courroie crantée (moteurs K4J et K4M) et avec un dispositif de décalage 
variable « tout ou rien » ou continue à l’admission (K4M). 
 

Spécifications générales 

Moteur 1.4 16V 1.6 16V 

Type moteur K4J 730 K4M 760 

Alésage x Course (mm) 79,5 x 70 79,5 x 80,5 

Cylindrée (cm3) 1390 1598 

Rapport volumétrique 10 à 1 

Régime maxi (tr/min) 6500 

Puissance maxi : 
- CEE (kW à tr/min) 
- DIN (ch à tr/min) 

 
72 à 6000 
98 à 6000 

 
83 à 6000 
115 à 6000 

Couple maxi : 
- CEE (daN.m à tr/min) 
- DIN (m.kg à tr/min) 

 
12,7 à 3750 
12,9 à 3750 

 
15,2 à 4200 
15,5 à 4200 

 
Distribution par double arbres à cames en tête, entraînés par une courroie crantée dont la 
tension est assurée manuellement par un galet à excentrique. 
Dispositif de décalage variable « tout ou rien » ou continue sur les moteurs K4M, piloté via 
une électrovanne par le calculateur de gestion moteur. 
 
Diagramme de distribution 
 

Type moteur K4J 730/732 K4M 760/761 

Came  N°1 N°2 N°1 N°2 

R.O.A (Retard Ouverture Adm.) après PMH 1° 5° 24° 28° 
R.F.A (Retard Fermeture Adm.) après PMB 18° 22° 41° 45° 
A.O.E (Avance Ouverture Ech.) avant PMB 18° 14° 17° 13° 
A.F.E (Avance Fermeture Ech.) avant PMH 8° 4° 2° 2° 
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Constitution 

L’ensemble du système « Distribution variable » comprend : 

 Une partie commande 

Celle-ci est constituée : 

- d’un calculateur et de 5 capteurs (arbre à cames, régime et position vilebrequin, 
température d’eau, pression collecteur et potentiomètre accélérateur) 

 

 Une partie opérative 

Celle-ci est constituée : 

 d’un circuit générateur de pression composé : 
 

- d’un poussoir hydraulique monté dans le couvre-culasse et actionné par une came 
spécifique (came carrée, visible sur l’image ci-dessous) de l’arbre à cames 
d’échappement mettant sous pression l’huile provenant d’une canalisation réalisée 
dans la culasse.  
Elle provient du circuit de lubrification du moteur thermique.  
Ce système hydraulique représente la « pompe spécifique AAC ». 
 

 d’un circuit de distribution composé :  
 

- d’une électrovanne de déphasage mettant en relation l’huile sous pression et les 
chambres de travail du déphaseur. 
 

 d’un circuit récepteur composé :  
 

- d’un déphaseur variable d’arbre à cames d’admission commandé par la différence de 
pression de l’huile moteur régnant dans les chambres d’avance et de retard.   
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Déphaseur d'arbre à cames : Prestation 
 
 
I - PARTICULARITÉS 
Il a pour rôle de modifier l’épure de distribution. 
Pour améliorer le remplissage des cylindres à tous les 
régimes, le moteur est doté d’un déphaseur d’arbre à 
cames d’admission (1). 
Le déphasage du moment de fermeture des soupapes 
d’admission optimise le remplissage en fonction du régime 
moteur. Le couple à mi-régime et la puissance à haut 
régime sont favorisés. 
En effet, laisser les soupapes d’admission ouvertes plus 
longtemps permet, à haut régime, de continuer à admettre 
du mélange grâce à la vitesse importante de celui-ci. 
Par contre, aux régimes plus faibles, l’inertie des gaz est 
faible. Il est donc préférable de fermer les soupapes 
d’admission plus tôt pour éviter un mauvais remplissage et une perte de couple dus à un 
refoulement des gaz frais. 
Plus le régime augmente, plus il faut retarder la fermeture des soupapes d’admission. 
 

L’électrovanne de commande du déphaseur d’arbre à cames est pilotée 
lorsque les conditions suivantes sont réunies : 
- pas de défaut sur le système d’injection, 
- après le démarrage du moteur, 
- hors régime de ralenti et pied levé, 
- seuil d’une cartographie fonction de la charge et du régime atteint, 
- température d’eau comprise entre 10 et 120°C. 

 

L’électrovanne de déphasage 

L’électrovanne de distribution variable (1013) distribue l’huile moteur sous pression dans les 
chambres de travail, de part et d’autre des aubes. 
Fonctionnement. 

 
 
 
 
 
 
 
 
A – représentation de l’électrovanne de commande du déphaseur d’arbre à cames. 
B – représentation hydraulique de l’électrovanne de commande du déphaseur d’arbre à 
cames. 

a- Alimentation ou retour d’huile moteur des chambres du déphaseur d’arbre à cames 
d’admission, 

b- Arrivée d’huile moteur sous pression dans les électrovannes de commande, 
c- Alimentation ou retour d’huile moteur des chambres du déphaseur d’arbre à cames 

d’admission, 
d- Retour d’huile vers le carter d’huile moteur. 
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Particularités électriques 
 
Elle est commandée par un signal à rapport cyclique d’ouverture variable d’amplitude 12 
volts et de fréquence 250 Hertz, proportionnel au déphasage souhaité.  
Celui-ci varie de 0 à 43° vilebrequin.                                                                                      
RCO = (temps de commande / durée de la période) x 100                                                 
Fréquence : F = 1 / T    (T : période du signal en seconde)                                                                                                                                                                                                     
 
 
Exemple de stratégie 
 
De 1500 à 4500 tr/min, le calculateur alimente l’électrovanne avec un RCO variable 
proportionnel au décalage souhaité.                                                                            
Au dessus de 4500 tr/min, l’électrovanne n’est plus alimentée. La position du mécanisme 
favorise le remplissage à haut régime. Dans cette position, un pion de verrouillage vient 
bloquer le mécanisme. 
Jusqu’à 1500 tr/min, l’électrovanne n’est pas alimentée. Le mécanisme est verrouillé par le 
pion. 
Dès l’alimentation de l’électrovanne, la pression d’huile repousse le pion et libère le 
mécanisme. 
 

Le déphaseur variable d’arbre à cames d’admission 

Le déphaseur permet d’adapter le calage angulaire des lois de levée des soupapes en 

fonction du régime moteur pour ajuster l’ouverture et la fermeture des soupapes d’admission. 

Il est commandé par la pression de l’huile moteur qui est distribuée par le biais d’une 

électrovanne de 

distribution 

variable. 

La différence de 

pression d’huile de 

chaque côté des 

aubes décale 

l’arbre à cames 

d’admission.  

Un pion verrouille la position du déphaseur variable quand la pression d’huile est faible. Ce 

pion déverrouille la position du déphaseur dès que la pression d’huile dans les chambres 

atteint environ 0,5 bar. 

Ce verrouillage évite le « battement » du système lors des phases de démarrage quand la 

pression d’huile n’est pas suffisante pour assurer l’équilibre dans les chambres. 

La commande du décaleur d’arbre à cames peut se faire en : 

- tout ou rien (variation en tout ou rien du décalage de distribution) 

- continu (variation en continu du décalage de distribution) 
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Schéma du circuit  « DISTRIBUTION VARIABLE »  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

   

    

   

   

   

   

   

   

   

   

     

    

 

 

 

Repère schéma  Désignation 

1 Electrovanne de déphasage 

2 Poulie d’entrainement 

3 Rotor interne à  aubes solidaire de l’AAC. 

2+3 Déphaseur variable AAC admission 

4 Calculateur d’injection 

5 Capteur de pression collecteur 

6 Capteur de régime 

7 Capteur de température d’eau 

8 Potentiomètre accélérateur 

9 Capteur Arbre à cames 

a Arrivée d’huile moteur sous pression  
Provenant de la « pompe spécifique AAC » 

b Retour d’huile vers le carter d’huile moteur 

c Alimentation ou retour d’huile moteur des  
chambres du déphaseur d’arbre à cames  
d’admission ou d’échappement 

d Alimentation ou retour d’huile moteur des  
chambres du déphaseur d’arbre à cames  
d’admission ou d’échappement 

e Chambre de retard 

f Chambre d’avance 

a 

b 

3 

1 

4 

2 

5 

6 

7 

8 

9 

c 

d 

2 
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Analyse fonctionnelle        
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Synoptique FONCTION DEPHASAGE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         
  
  
  
  
  
          
          
            
            
   
 

Le capteur de position d’arbre à cames 

Capteur à effet Hall fixé à l’arrière du couvre-culasse et placé 
en regard d’une came supplémentaire et spécifique rapportée 
sur l’arbre à cames d’admission, entre le palier n°1 et les 
cames du cylindre n°1. 

Son signal (carré) est utilisé par le calculateur de gestion moteur à chaque démarrage du 
moteur afin de synchroniser les phases d’injection et d’allumage en corrélation avec le signal 
envoyé par le capteur de régime et de position vilebrequin. Il est également utilisé pour 
connaître la position de l’arbre à cames d’admission avant de commander l’électrovanne de 
déphasage. 

Il est alimenté par le calculateur de protection et de commutation, situé sur le passage de 
roue gauche dans le compartiment moteur (borne 2 du connecteur 4 voies noir repéré 
PPM1). 

Marque : Sagem                                                                                                                
Tension d’alimentation (borne 3 du connecteur du capteur et masse) : 12 volts 

120                                                                

+ AVC 

= 

= 

+ APC 

Masse 

Signal capteur de phase 

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au C

anopé



DOSSIER RESSOURCES 
 

M.C. Maintenance des systèmes Embarqués 
de l’automobile Dominante VP 

RESSOURCES Session 2015 E1–Etude technique Page 9 / 12 

 

DIAGNOSTIC – Arbre de localisation des pannes 
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(Extrait de la NT 6506A, Diagnostic injection, décaleur d’arbre à cames) 
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