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Brevet de Technicien Supérieur
MAINTENANCE INDUSTRIELLE

Session 2015

Automatique

(sous-epreuve E5-1)

PRESENTATION

Ce dossier contient les documents PR1 a PR3
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_ PR 1
L’entreprise
L’entreprise de transformation de tubes et de profilés se situe en Lorraine. La société

est spécialisée dans le formage de piéces industrielles et de menuiserie métallique. Elle
excelle dans le domaine du cintrage, dont elle a I'exclusivité de certains procédés,
emploie 40 personnes et transforme annuellement 150 000 m de matiere (aluminium,
acier et inox).

Pt 1 3.7 it

Le cintrage est un procédé de déformation
donnant une courbure au tube tout en respectant
I'angle et le rayon sans I'aplatir dans la zone coudée.

Le produit
La machine, objet de I'étude, concue par I'entreprise, réalise des collerettes en bout de

tubes de section circulaire. Cette collerette est obtenue par formage a froid en évasant
le bout. Ces tubes, destinés au matériel roulant ferroviaire, servent de gaines de
protection pour les cables électriques et sont fixés sous le chassis des wagons et
rames. Cet évasement évite la dégradation par frottement du conducteur électrique au
niveau de la jonction des gaines. Leur longueur peut atteindre 6 m, quand ils ne sont
pas cintrés et leur diamétre peut aller jusqu’a 50 mm.

tube non évasé tube évasé

VW

Le processus de fabrication des tubes cintrés et évasés

1}

TREMPAGE
SCIAGE CINTRAGE

DETREMPAGE

PHASE LIEE A

STOCKAGE PEINTURE

EVASAGE
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Le procédé

PR 2

La technique utilisée correspond a celle d’un outil de forme qui roule a l'intérieur du tube
tout en avancant. L'axe principal de I'outil et I'axe du tube sont alignés lors du travail,
alors que la partie active de l'outil est excentrée en fonction du rayon évasé. La
déformation par roulage est progressive. Le contact demeure ponctuel en début de
phase puis devient linéaire en fin de formage.

excentrique

Le systéme automatisé programmable

. Machoire de
Outil de serrage
formage / Tube

Téte
Outil de excentrique
formage
Tube avant

formaae

.
\\
o> ha

Téte

Tube apres
formage

Le cycle d’évasement d’une extrémité de tube s’effectue en 4 étapes

Mise en butée manuelle

Serrage
Evasement
Desserrage, puis I'opérateur retourne le profilé pour répéter le cycle.
Unité de
Moteur de Moteur de  rangjation
L Unité de outil de broche M1
Unité de  pompe M2 s .
translation formage Armoire

serrage

Axe de »

tube

électrique

Banc et bati
machine

Groupe
hydraulique

Vérin de butée
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Caractéristigues de la machine appelée « Evaseuse de tubes »

PR 3

Nom Fonction Caractérist iques techniques
Groupe Générer I'énergie Pression max 220bars
hydraulique hydraulique Débit pompe : 6,6].min*

Bosch Puissance : 2,2kW
Fréquence moteur : 1420 tr.min™
Etau Maintenir et mettre en Vérin double effet @63/40
hydraulique position les tubes Course : 50mm
force de serrage jusqu’a 50kN
Unité de Translater I'outil Vérin double effet @50/32
translation Course : 50mm
force de poussée de 22kN
vitesse d’avance 2cm.s™
Butée Mettre en position axiale Vérin double effet @40/25
des tubes Course : 100mm
force de poussée de 5kN
Moteur de Mettre en rotation 'outil de Moteur asynchrone triphasé
broche forme 3x400V 50Hz
Puissance : 1,5kW Couple : 49N.m
N moteur : 1415 tr.min*
N outil :1200 tr.min™
Automate Gérer le cycle API Schneider Electric TSX 3722
industriel 16 entrées / 12 sorties
Pupitre Dialoguer avec la machine | Ecran tactile 3,8 pouces Magelis
XBTGT 1335 Schneider Electric
Organes de Protéger les biens et les Bloc de sécurité Télémécanique
sécurité personnes XPSASF5142

Bouton arrét d’urgence bipolaire a
contacts NC

Schéma structurel de I'automatisme

AP| TSX
3722

i

U

Ecran
tactile

Liaison
RS485

| Interface Sorties |

i -

Partie
opérative

Interface Entrées |

- .
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Brevet de Technicien Supérieur
MAINTENANCE INDUSTRIELLE
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Automatique

(sous-epreuve E5-1)

QUESTIONNAIRE

Ce dossier contient les documents Q1 a Q5
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01

Analyse du fonctionnement et de I'organisation du systeme

Durée conseillée : 1h 15 min

Les diverses améliorations techniques de performance et de sécurité envisagees
prochainement sur I'évaseuse par le service de maintenance, nécessitent I'étude
approfondie de son cycle de travail, afin de quantifier et de prévoir ces travaux au sein
de leur service.

Q.1-1 | Documents a consulter : DT1- DT2 Répondre sur DR1

Renseigner le Grafcet de conduite GC a laide du GMMA en ajoutant toutes les
réceptivités et tous les commentaires manquants.

Q.1-2 | Documents a consulter : DT2 Répondre sur DR1

Compléter le chronogramme qui est donné partiellement et qui traduit I'évolution
temporelle du cycle d’évasement pour une extrémité de tube.

Déterminer la durée totale de la phase d’évasage pour réaliser 1 tube complet
(2 extrémités) en mode automatique, sachant que la durée de la manutention avec le
retournement est de 20 secondes.

Dans un souci purement technico-économique, calculer la productivité horaire de ce
poste de travail, qui permettra au technicien des méthodes d’évaluer ultérieurement les
délais et les codts de fabrication.

Un test sur la sécurité du systeme par arrét d’'urgence en cours de cycle permet de
vérifier la réaction et la cohérence des actions préconisées a partir du GMMA et du GS.

Q.1-3 | Documents a consulter : DT1- DT2 Répondre sur DR2

Renseigner le tableau d’évolution des évenements déclenchés a partir de cet arrét test
jusqu'a la reprise des conditions initiales de marche. On ne tiendra pas compte du
graphe de conduite(GC) dans cette question.

Q.1-4 | Documents a consulter : DT2 Répondre sur feuille de copie

Expliquer clairement I'utilité de la divergence aprés I'étape (21) du GPN en insistant
bien sur les conditions d’évolution a I'étape suivante.
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Q2

Q.1-5 | Documents a consulter : DT2 Répondre sur feuille de copie

Expliquer pourquoi il y a la répétition ou le maintien des actions « avancer outil et
mettre outil en rotation » aux étapes (23) et (24) du GPN.

Justifier I'existence de la temporisation nécessaire de 0,25s a I'étape (24). On rappelle
gue la collerette est formée grace au mouvement hélicoidal (rotation et avance) de
I'outil.

Enumérer les avantages a utiliser des temporisations, de durée arbitraire en guise de
réceptivité pour les transitions des étapes (22, 26, 27).

Identification de la chaine de production d’énergie hydraulique

Durée conseillée : 50 min

L’investigation détaillée se poursuit & présent sur l'installation hydraulique, constituant la
partie essentielle dans la dynamique du procédé.

Le groupe hydraulique, intégré au systeme, est de constitution minimale et basique,
tandis que le circuit assez compact, regroupe les composants de distribution et de
régulation sur une méme embase ou rampe de raccordement.

Q.2-1 | Documents a consulter : DT3 Répondre sur DR2

Nommer et définir les constituants illustrant le schéma hydraulique. Une réponse
détaillée sera exigée et appréciee.

Q.2-2 | Documents a consulter : DT3 Répondre sur feuille de copie

Expliquer le réle fondamental du composant (0.2) dans ce montage, puisque cet
appareil n'empéche pas le fonctionnement du circuit s'il venait a ne pas exister.

Q.2-3 | Documents a consulter : DT3 Répondre sur feuille de copie

Données numeériques :  VDE (1.8) @ piston=63mm @ tige=40mm

Calculer la pression d’alimentation du vérin de serrage pour assurer une force de
maintien de 20 kN utile pour une série de profilés tubulaires en acier.

Justifier ['utilité du composant (1.6) appartenant a la fonction serrage. On rappelle que
cette machine a été concue pour transformer des matériaux divers, de diamétre jusqu’a
50 mm et d'épaisseur variable.
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Q3

Q.2-4 | Documents a consulter : DT2 - DT3 Répondre sur DR2 DR3

Données techniques : VDE (1.4) @ piston=50mm / @ tige=32mm Q pompe=6,6 |.min*

Evaluer le réglage du débit sur I'élément (1.3) pour que la vitesse d’avance de I'outil de
formage soit conforme & 2 cm.s™. Exprimer le résultat en I.min™.

Nommer le composant par lequel passe lI'excédent de débit d’huile de la pompe,
puisque les besoins en consommation des actionneurs sont nettement inférieurs a la
production.

Raccorder les composants (0.2), (1.2), (1.7), (1.9) en considérant I'étape (24) du GPN.

Colorier le passage du fluide dans ce circuit au moment de cette phase d’évasement.
Vous tracerez les conduites sous pression en rouge et les conduites au délestage en
bleu. Tous les actionneurs seront représentés dans leur position respective pour cette
séquence avec leurs liaisons coloriées.

Critique et amélioration de la sdreté de fonctionnement du systeme

Durée conseillée : 55 min

Un incident mineur apparu dernierement, a suscité un intérét particulier. Il s’agit d’'un
léger glissement du tube entre les machoires de maintien, qui traduit un desserrage lors
de la phase de formage. Les techniciens sachant que le matériel hydraulique est
essentiellement monostable et qu'une micro fuite sur le distributeur causait cet
événement, déciderent de revoir la programmation du cycle.

Q.3-1 | Documents a consulter : DT3 Répondre sur DR3

Proposer une solution pertinente remédiant a cette anomalie en modifiant le GPN.

L’entreprise prenant conscience des risques professionnels et de la responsabilité de
'employeur en cas d’incident, se doit de mettre la machine en conformité. Pour ce faire,
une identification et une évaluation des risques s’averent nécessaire. La maintenance
chargée du travail, propose une cartérisation sécurisant la zone dangereuse.

Q.3-2 | Documents a consulter : DT4 DT5 Répondre sur DR4-DR5

Dessiner cette esquisse de carter en couleur, protégeant la zone de travail sur le
modele 3D. La solution coulissante ou pivotante sera souhaitée pour permettre le
changement rapide d’outil et de machoires de serrage. Vous prévoirez aussi une
ouverture circulaire en facade pour I'engagement aisé des profilés.

Enoncer les différents types de risques (par rapport a I'étau et a I'outil) auxquels est
soumis l'opérateur.

Evaluer le risque pour cette situation de travail sachant celui-ci est inévitable. Utiliser la
table de décision jointe.
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Q4

Déduire la catégorie du systeme de commande a utiliser.

Choisir Tlinterrupteur de sécurité équipant le protecteur et approprié au module de
sécurité. Il reste 2 types d’interrupteur en magasin.

Implanter le composant sur le schéma du module de sécurité en utilisant le symbole
donné par le constructeur en faisant 'hypothése que le protecteur est en position ferme.

Afin de surveiller I'activité conjointe de la machine et de l'opérateur, le responsable de
maintenance suggere l'installation d’'un mouchard sur la machine appelé également
taupe. Cet appareil électrique est d'ailleurs utilisé a des fins statistiques pour déterminer
la disponibilité opérationnelle des systemes dans le cadre de la TPM.

Q.3-3 | Documents a consulter : DT6 Répondre sur DR6

Raccorder [I'enregistreur selon les instructions extraites de sa notice technique sur
I'alimentation principale du circuit de puissance.

Evolution technique pour augmenter la flexibilité du systéme

Durée conseillée : 45 min

La diversité des produits impose plus de flexibilité au systeme. Les caractéristiques
physiques et dimensionnelles entrainent donc des réglages de vitesse d’avance de
roulage et de pression de serrage différents, engendrant une préparation de
changement de série trop longue.

Le choix du service de maintenance porte donc évidemment son intérét a equiper le
poste d’une valve de pression et de débit a commande proportionnelle.

Q.4-1 | Documents a consulter : DT3 DT7 DT8 Répondre sur DR7

Les nouveaux appareils de régulation seront placés judicieusement et respectivement a
'emplacement des composants (1.3) et (1.6) du schéma hydraulique.

Représenter les deux composants a I'endroit prévu sur le schéma hydraulique avec
leur symbole normalisé.

Mentionner au moins 3 avantages que conferent ces appareils de technologie évoluée
(proportionnelle) dans ce type d’installation.

Les fabricants de ce matériel parlent de valves de régulation.
Expliquer brievement la différence fondamentale entre régulation et asservissement.
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Q5

Q.4-2 | Documents a consulter : DT9

Répondre sur DRS et feuille

de copie

La consigne de débit régulant la vitesse d’avance de l'outil, est une valeur analogique
qui sera assimilée par 'automate sous forme numérique.

Déterminer la valeur numérique a programmer correspondant a un débit de
1,4 I.min™. La détermination graphique sera suffisante. Le tracé sera exigé et visible sur

les courbes.

Identifier le type de boucle de contrdle dans la commande de la valve de débit (1.3)
pour générer les différentes vitesses d’avance sur le vérin de translation (1.4).

Vous répondrez et justifierez votre choix sur la feuille de copie en reproduisant aussi le
croquis correspondant a la boucle de contréle de la commande de la valve de débit

(1.3).
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Automatique

(sous-epreuve E5-1)

DOSSIER REPONSE

Ce dossier contient les documents DR1 a DR8
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1-1 Grafcet de conduite

10

(a compléter) +

Q.1-2 Chronogramme

DR 1

Cl. 1X20

Légende : 1 case = 1s durée d’activation 3B2 = 0,25s

Durée du cycle =

3B2

X24

X25

3B1

X26

X27

KM1

KM2

1

0.2YV12J

Durée pour un tube =...........ceeueeee... Productivité horaire =.......ccceveuuueee.

0
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Q.1-3 Tableau d’évolution
Remarque : Si aucune étape n’est active, mettre un 0

DR 2

GS

GPN

GINIT

GGH

Conditions d’évolution

X0

X25

X30

X51

AU

Systéme initialisé et prét

Q.2-1 Composants hydrauliques

Composant

Désignation

Fonction dans le circuit

0.1

0.3

0.6

11

1.3

1.5

1.9

Q.2-4 Calcul du débit sur I'élément (1.3)

L’excédent de débit passe par
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Q.2-4 Suite - Phase évasement

Unité de

DR 3

translation outil Etau de Butée de mise
e serrage iti

4] se0r re0 3/4ogx 50 40125 x 100
& |
i [
D 1
F,,,,J

iz
A >< T T A >< T T A T T
/1 TT ] /1 TT ] /1 TT ]
ﬂWZ 1.2YV14 3ZYV12 77777777 1 1Y)L11 1.9YV12 1.9YV14
,,,,,,,,,,,,,,,, _
mIR A - w1
‘ B EEN
e . . [P
EMBASE NGO06 4 postes
Q@t@Dz2 SCHEMA A COMPLETER
86 infn Los ] Seuls les composants (0.2), (1.2),
o (1.7), (1.9) doivent étre raccordés
2} % dans la situation étudiée
\ < ?

Q.3-1 Modification du serrage

GPN

........................

........................

3s/X21 . SB1

1

Action
IOpérateur
20 1 C1:=0
e X13 . SB1
21 — Serrertube ... I 5
e 3s / X21
=
26 — Sortir butée
- 2s/X26
Desserrer .
27 tube C1:=C1+1
- 3s/X27
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Q.3-2 Esquisse du carter DR 4

Types de risques :
Risques par rapport a I'étau :
Risques par rapport a l'outil :

Evaluation du risque :
S= F= P=

Catégorie de systeme de commande =

Choix de l'interrupteur :

Recommandations technologiques: magnétique, rectangulaire, bi polaire type NF,
longueur cable 2 m avec un domaine de fonctionnement Sao=8 / Sar=20mm

Désignation =
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Q.3-2 Suite - Insertion du capteur

MODULE DE SECURITE

DR 5

10 f
CAPTEUR : i
SECURITE : "
CARTER |
,é KM2 |'II|\|;|_B|
Zone a compléter 7 | ) =
8
:Iﬂl AT I
11 13
AU T s kMt Tnu_g.
PUPITRE "‘USQI:E wo T =
y 1 I:JT'I .
:'E 16 !
L kMo (4.1
5 =
2
= & [F[E & [+ o Rl I
- m
e &
KA&Z AP3A5F5 142
: L |
PONER = _T K
L0G 1 QUE 1]
ol N _'-,."_
2
& g 5|3 3 ===
5
; 1.8
Réarmement KAT \ .4
= E -
ko[ ]
g N/
kL. TH| IKT4. 130 =,

{Fai
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Q.3-3 Implantation de I'enregistreur DR 6

SCHEMA DE PUISSANCE

AC L -051 L 5 -01
FTot Lo
- L 5! Lz 3. Toems b
“ T
[
i L3 I Lz IS I s I 4 LA
3 o ‘-
R 16 4
T Courke 0
FE 13 |
' —_— = P LIt oo _'||
14 \ 2By JRLAEL
: | F
— I u-l

'ZIRIE‘SL—&——"-——‘« -G?lEE—'E——“\— !
: S T G- 634 ]
; L
i |

L

i i 1> v 4l Iy Iy
f l =5 =8 sl 8 &
LTS VR T

Zone a compléter - KT A= A= V0w kM2 \ = A= o

a3 8 # s 5 =

01._[1 ):T-' u;-.'ﬁ ng );T'- %T' );T1 i:.'ﬂ

_H‘| .?/3— E'i _|-.l£ f
S ) JZ j
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Q.4-1 Implantation des composants hydrauliques

Unité de translation
outil d’évasage

Etau de serrage

DR 7

250/32 x 50 @63/40 x 50

i zonea 1,

1 compléter '

| \
F*l" ’’’’’ \ ’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 1
T 7 \
| I !
N I 3
¥ N 1
H | |
| ST | l
N | I !
e e — —~1I—SJ |
| |
NS |
| !
\ ! T T = NN 1
i (12| | 1
AN L W><“W
‘ I ‘ I
a Tl VT i d N ARl
i 1.2YV12 1.2YV14i i 1.7YV12 1.7YV14 i
o T ] A S
! T N } ! P b e , Zone a E
| | N ! | | i QT | compléter
\ 1 | | | B R
oW R i |
| — EN IR (S W) SN [ ] |
| | >\ | !
| | \ |

e |
® ° ® °
Citer au moins 3 avantages de ce type de matériel :
Différencier la régulation de I'asservissement
Régulation :
Asservissement :
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Q.4-2 Valeur numérique a programmer

DR 8

Déterminer la valeur numérique %QW4.1 a programmer pour une vitesse
correspondante a un débit de 1,4 I.min™.

Extrait documentation Bosch Rexroth

Q l.min*
10—+
7.5 -
- A Hyst.
..L'I—_X\_I—- BEEN
/
25+ //
0L _/ U Valeur
0 2 4 6 8 +10 [V] analogique
Valeur
analogiqueA
U (V)
My —+—————— —— — — — — — —
|
N |
— |
|
7 |
|
] |
— |
|
n |
— |
|
— |
| Va!e.ur V num
1 | numérique
|
|
0 T 1 [T T T T

V num =

10000
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Automatique

(sous-epreuve E5-1)

DOSSIER TECHNIQUE

Ce dossier contient les documents DT1 a DT9
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DT 2

’ incomplet
2 10 p
- AU
f 3
1 —‘ GC{} H GPN{} ‘ ‘ Ginit { } ‘ ‘ Gmanu {} H GGH {} ‘ 11 13 | “GPN*®
- HJ . réarm - - arrét
12 14
2 —‘ Ginit {30 } ‘ ‘ GGH {50} ‘
- ==  Cl.1X20
= X30. X50
— G Manu
40
- X111 MWO:X0 MWO: X1 MWO: X4 MWO: X5
41 Serrer ‘ Desserrer ‘ Av:&ﬁer ‘ R(e)(l:::iller
Action
|Opérateur
MWO: X2 MWO:X3 MW1:X2 MW1:X3
20 |[H C1:=0
f Rentrer Tourner Arréter
Sortirbutée | p ee ‘ outil outil
e X13.SB1
- Manu
Serrer
21 = tube
-I- 3s/X21 . SB1 T ss/x2t
Rentrer G Init
28 — Desserrer tube 22 — butée ﬁso
- 25/ X28 - 2s/X22 - it + X12
. Tourner outil
23 — Avancer outil KM 31 || Recer
outil
e  3B2
e 381
24 — Avancer outil Toun;?'an;outil
Sortir
32 butée Desserrer
e 0.255/X24
- 3s/X32
25 — Reculer outil
88
e 3B1
Cl
26 - Sortir butée -
- 25/ X26 34 —‘ GC {10} ‘ ‘ GPN {20} ‘ ‘ Gmanu {40 } ‘
Desserrer .
27 H e C1:=C1+1 - X10.X20 . X40
o= 3s/X27
| GGH groupe
50 hydraulique
REMARQUE MOTS INTERNES
- X0
SB1 pedale Dey MWO:X0 bp serrer MWO:X3  bp rentrer butée X11+X12+4X13+X14+X31+X32+X33
3B1 outil reculé MWO:X1 bp desserrer MWO:X4 bp avancer outil
ﬁf\;ﬂaoumtavagceh MWO:X2 bp sortir butée MWO:X5 bp reculer outil
moteur broche MW1:X2 bp rot outil marche MW1:X3 bp rot outil arrét L
KM2 moteur pompe 51 D22 KM2
-t X0
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Les catégories des systémes de commande

DT 4

Choix du systéme de commande selon EN 1050 et EN 954-1 en fonction des facteurs de risques estimés (S, F, P)

Gravité de lésion

S1-lésion légere
(normalement reversible)

S2-lésion serieuse
(normalement irréversible)
y compris le déces

Fréquence et/ou durée
d'exposition au
phénomeéne dangereux

F1-rare a assez frequent
et/ou courte durée

F2- frequent a continu
et/ou longue duree

Possibilité d'éviter le
phénomeéne dangereux

P1-possibilite sous
certaines conditions
P2-rarement possible

S1 |
F

so| B>
o>
P2,

EN 1050
—_—

O

catégories du systeme
de commande

classification des risques

R
-+ @000
»0 @ @00
> | @00
» e o @@
- e o o @
- EN954-7

catégories ayant la préférence

mesures excessives

categories exigeant des
mesures supplementaires

Catégories

Base principale
de la sécurité

Exigence du systeme
de commande

Comportement en cas
de défaut

Structure typique d'un circuit
de sécurité en cas de défaut

Commentaires

B Par la sélection des Controle correspondant aux | Perte possible de la Perte possible de la
composants conformes aux | regles de I'art en la matiere | fonction de sécurité fonction de securité
normes pertinentes
1 Par la sélection de Utilisation de constituants Perte possible de la # + Pas de redondance sur E
composants conformes aux | et de principes éprouvés fonction de sécurité. + Pas de redondance interne
normes pertinentes Probabilité plus faible @ assurée par un relais &
qu'en B contacts liés mecaniquement
n * Unite de traitement | * Pas de redondance sur S
2 Par la structure des Test par cycle. Défaut détecté a chaque F—\ + Redondance ou pas sur les
circuits de sécurité La périodicité du test doit test > entrées
X - - Controle
étre adaptée a la machine T periodique + La boucle de retour permet
et a son application d'assurer un test cyclique sur
s I  sorte
3 Par la structure des Un défaut unique ne doit Fonction de sécurite + Redondance sur les E
circuits de sécurité pas conduire a la perte de | garantie, sauf en cas » Redondance sur les S
la fonction de sécurité. d"accumulation de défauts ;
Ce défaut doit étre détecte
si cela est raisonnablement
faisable m m
4 Par la structure des Un défaut unique (ou une Fonction de sécurité * Redondance sur les E

circuits de sécurité

accumulation de défauts) ne
doit pas mener a la perte de
la fonction de sécurité.

Ce défaut doit étre détecté
dés, ou avant la prochaine
sollicitation de la fonction
de sécurité

toujours garantie

i

+ Redondance sur les S

» La boucle de retour permet
d'assurer un test cyclique sur
les sorties
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Interrupteurs magnétiques codés, en plastique » 32941«
type XCSDM magnétiques codés,

=z =
o

i

Contact z | &| Contact

&
O+F [Q’D —-—_] O+0+F
(O décalé) q Q S| (10 decale)

e 2
o o

o o
z| #| contact | Z| 8| contact
R R O+F+F
#| 3| (Fdecale) £l % 2| (1 Fdecals)

sortie cable longueur =2 m (2)

P

DT 5

sortie connecteur déporté L = 10 cm (6)

il

A N

¥
~a

rectangulaire |rectangulaire |cylindrique rectangulaire rectangulaire rectangulaire
sans DEL (4) |[sans DEL (4) |sans DEL (4) |sans DEL (5) sans DEL (5) sans DEL (5)

appareil pour attaque face a face, face a coté, face a face face a face, face a coté, face a face
coté a cote cote a cote

degré de protection IP 66 + IP 67 IP 67

type de contact REED

caractéristiques assignées d'emploi

Ue =24V DC, le =100 mA

domaine de fonctionnement (mm) (3)
appareil avec aimant codé

Sao=5/Sar=15]Sa0=8/Sar=20]Sao=8/Sar=20 [Sao=5/Sar=15

|Sao=8/Sar=20

|Sao=8/Sar=20

contact bipolaire O + F, O décalé XCSDMC5902 | XCSDMP5902 | XCSDMR5902 | XCSDMC590L01M8 | XCSDMP590L01M12 | XCSDMR590L01MA12
contact bipolaire F + F, 1 F décalé XCSDMC7902 | XCSDMP7902 | XCSDMR7902 | XCSDMC790L01M8 | XCSDMP790L01M12 | XCSDMR790LO1M12
contact tripolaire O + O + F, 1 O décalé - XCSDMP5002 |- - XCSDMP500LO1M12 |-
contact tripolaire O + F + F, 1 F décalé - XCSDMPT7002 |- - XCSDMP700LO1MA2 |-
(1) Schéma représenté en présence de I'aimant, contact actionné.
(2) Pour une longueur de cable de 5 m, remplacer dans la référence le dernier chiffre par 5 et pour une longueur de cable de 10 m, le remplacer par 10.
(3) Sao : portée de travall assurée. Sar : portée de déclenchement assurée.
(4) Pour version avec DEL, remplacer le dernier chiffre 0 par 1 (exemple XCSDMC5902 devient XCSDMC5912).
(5) Pour verslon avec DEL, remplacer 'avant dernier chiffre O par 1 {exemple XCSDMC590L01M8 davient XCSDMC591L01M8).
(6) Prolongateurs associds, »329424
Interrupteurs a levier et axe rotatif, en plastique, a double isolation » 329124
type XCSPL & levier ou XCSPR a axe rotatif
1 entrée de cable 1ISO M16 (1) (4)
o [ - Contact bipolaire
g e PR T = 2022
@ .j‘“‘“ a action dependante =l
+| o
- (31}
~| =] Contactbipolaire
"L YL o+0
@N _n: a action dependante levier coudé affleurant en inox levier droit en inox axe rotatif
| o a gauche au milieu a droite a gauche au milieu en inox
ou a droite L = 30 mm (2)
couple mini d'actionnement/d'ouverturg positive (N.m) 0,1/0,25 0,1/0,25 0,1/0,25 0,1/0,25 0,1/0,25 0,1/0,25
degré de protection IP 67 IP 67 IP 67 IP 67 IP 67 IP 67
caractéristiquas assignées d'emploi AC 15, A 300/ DC 13, Q 300 selon IEC/EN 60947-5-1
angle de déclenchement 58 | . |5 "' |5 L |5 u |5 ¥
appareil complet
contact bipolaire O + F, F décalé | XCSPL592 &) | XCSPL5825) | XCSPL572 &) |XCSPLE62 &) |XCSPL552 &) |XCSPR552 &
contact bipoltaire O + O [ XxcspPL792 &) | XCSPL782 (&) |XCSPLV72 &) | XCSPL762 &) [XCSPL752 () |XCSPR752 &)

type XCSTL & levier ou XCSTR a axe rofatif (3)

2 entrées de cable 1SO M16 (1) (4)
~| m| | Contacttripolaire
s, 2| 8 oTFIF i
@ = "_\ & action dépendants -
L) - -
o - o
] ,.,I Contact tripclaire
W ol 0:+04+F
6 N _‘\ a action dépendanie
o 8 = levier coudé affleurant en inox | levier droit en inox axe rotatif en inox
au milieu au milieu L =30 mm (2)
couple mini d'actionnement/d'ouverture positive (N.m) 0,1/0,45 0,1/0,45 0,1/0,45
degré de protection IP 87 IP 687 IP 67
caractéristiques assignées d'emploi AC 15, A 300/ DC 13, Q 300 selon IEC/EN 60947-5-1
angle de declenchement 57 [5° [5°
appareil complet
contact tripolaire O + F + F, 2 F décalés XCSTLE82 3 XCSTL552() XCSTRE52 3
contact tripolaire O + O + F, F décale XCSTL782 &) XCSTL752() XCSTR752(5)

@ Contact O a manceuvre positive d'ouveriure.

(1) Entrée de cable pour presse-étoupe 11 (Pg 11}, remplacer le demier chiffre de la référence par 1 (exemple XCSPL592 devient XCSPL591).
(2) interrupteurs avec axe de 80 mm, remplacer le 29 chiffre de |a référence par 6 (exemple XCSPRS552 devient XCSPRS62)

(3) Autres modalss, » 329144
(4) Entrée de cable taraudée 1/2' NPT 329154
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Collecteur de do

nnées TRS DT 6

norme NF E 60-182

En réponse a un besoin de saisie automatique des paranjitres
de calcul du TRS Taux de rendement synthétigueous COLLE?TEUR de
vous présentons notre collecteur enregistreur automatiquiide ~ donnees TRS

donnée Log TRS.

Il s'agit d'un moyen simple et efficace pour mesurer et
enregistrer les parametres permettant de recalculer le T
soit le Taux de rendement synthétique des machines sel

norme NF E 60-182. SANS AUCUNE SAISIE
MANUELLE

Cablage rapide Installation simple  Prix abordable

Simplicité de mise en ceuvre, il suffit de connecter un contact
sec a une des entrées ; on peut donc surveiller jusqu’'a 4

machines en méme temps
Souplesse d'utilisation : configuration trés rapide par
avec notre logiciel intégré a la portée de tous.

PC

Efficacité : exportation des valeurs sur Excel pour recalculer ENREGISTREUR

tous les taux.

AUTONOME Log TRS

Puissance d'analyse : peut enregistrer en méme temps que

le TRS, 3 autres signaux analogiques ou logiques (4-20 mA, 4 canaux

TOR, tension Volt, sonde Température, comptage débit, Transfert données sur
hygrométrie, pression etc.) PC

Grace a ces informations enregistrées automatiquement, Export données sur
Vous pouvez réaliser vous méme avec Excel des analyses tableur.

de vos sources de pannes et exploiter les gisements de votre

productivité

o

Collecteur de 4 canaux

données TOR I.“ ml

autonome / pile

A

4

Log TRS
Contact sec TOR [ié & la fonction
Appareil format de poche, débrochable Marche / Arrét de votre machine
peut se loger dans votre ammoire &lectrique et informations TOR source d'arrét
I souvent disponibles dans volre armoire eleclrique.
—————— -~ = Raccordement des signaux
Liaison RS avec PC uniquement
1 Collecteur I == paur programmer &t transfert de
1 dedonnées | \ données vers TABLEUR 1(2|c|3|4|E
b------ Iy C‘{
1 r

—{1

Cable RS232 PC

Sonde temp. luminosité
Tension 0-5 V
Reésistance 2 fils
Contact sec

C = Masse commune (vérifier le bon contact si plusieurs fils connectés 1)

1,2, 3,4 = 4 entrées analogiques (0-5V, sonde thermistor, contact sec)
E = sert a alimenter uniguement nos sondes d’humidité | pression etc

en aucun cas | I'utiliser pour autre chose |
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Rexroth
Bosch Group

I
|
i
o M
: . _ |
Regulateur de débit proportionnel, ~ RF272voses i ! W

avec électronique incorporée (OBE) i
et capteur de déplacement inductif

Particularités

Régulateurs de débit a commande directe
NG6 et NG10 avec électronique incorporée
et capteur de déplacement inductif.

Pour montage sur embase, schéma de
percage NG6 suivant ISO 4401-03-02-0-94,
NG10 suivant ISO 4401-05-04-0-94

» Signal de commande

— standard 0...+10 V (A1)

Type 3FREEZ

Taille nominale 6, 10

Série d'appareils 1X

Pression de service maximale 250 bars
Débit volumique nominal @, 10...70 Imin

Caracteristiques techniques

Caractéristiques générales

Tvpe Wake & firoir avec balancs de prassion incorporée
Commands Almant proporticnnel avec régulation de position et Slactronique intégrée OBE
Raccordemant HRaccordement par embase, schéma de percage NGE (IS0 4401-03-02-0-94),
MNG10. (50 4401-05-04-0-84)
Position de mantage Cruelcongiie
Plage de jempérature ambianie °C [—20..+450
Masze MGE kg (3t
NGI0 kg |68
Rasigt_ance BUX 38COUSSES, max. 25 g, essal de secousses dans loutss les directions {24 h)
conditicn de contrdle

Caractéristiques hydrauliques (mesurées avec HLP 46, ﬁm =40%C £5°C)

Flunde Huile hydrauligue suwvant DIN 51524..535, autres fluides sur demands

Plage de viscosité recommandée mm?fs | 20,100

max. admigsible mm?/s | 10,800

Plage de femperatiire du fluide °C |-20.-470

Diegré de pollution maximal admizsible Class= 1818131
du fluide
Classe de pureté suivant IS0 4406 (c)

Sens d'écoulement, voir symbale NGE NG10
Debit nominal @y régulé ¥min | 10 a5 70
Chute de pression Ap bars | 8 =} 8
Débit d'alimentation @, _ Vmin | 50 B0 100
Perle de pression minimals p, > p, bars | 14 14 14
Pression de service max. bars | Haccord A, B: 250

Raccord T:  obturé
Raccord P- obturé ou dabit résidusl 250 bars

Caractéristiques statiques/dynamiques

Hystérésis %=1 =1
Sauil d'inversicn % =05 =05
Disparsion % | =5 =
Temps de réponse 100% pour ma | 25725 35/25
une cowse de 10%
Temps de réponse en modification ms [ =30 =45
de charge max. (balance de pression)
Conformité EN 81000-8-2: 2002-08

EN 81000-8-3: 2002-08
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Rexroth
Bosch Group

Réducteur de pression Rermpiacer 109
proportionnel, piloté

Types DRE(E) et ZDRE(E)

Calibre 6

Série 1X
Pression de service maximale 210 bars
Débit maximal 30 l/min

DT 8

v

118

Caractérlstigues technlques {en cas dutilisation en dehors des valeurs indiguées, veulllez nous consulter!)

hydraullgues
Fluide hydrauligus Classification Malériaux Mormes
d'élanchéilé appropriés
Huiles minérales el hydrocarbures appareniés HL, HLP NBR, FKM DIN 51524
Pas hydrosolubl HEn s i, 150 15380
151 a —rFas roSoiuee

rl\lcn .nLlIEIHE HEES =M

I'emvironnement
— Hydrozoluble HEPG FEM IS0 15380
— Anfydre HFDU, HFDR FKM 150 12522

Difficilement inflammable — Aqueux HFC Fuchs Hydrotherm 454 | NBR IS0 12022

Petrofer Ulira Safe 620

158 Consignes importanies relalives aux fluides hydrauliguas!

— Infgrmations el renseignements supplémentairas relatifz
2 lutilization d'autres fluides hydrauliques, voir la no-
tice 30220 ou sur demande!

- L& point d'inflammation du milieu de processus ot du fluide
de service ulibcé doit Ere au moins de 40 K supsrieur a la
lempérature maximale de la surface de 'électroaimant.

— Restriclions des caraciéristigues lechnigues des disiribu-
leurs possibles (lempérature, plage de pression, durée de
vie, intervalles d'enlretien eic.)!

- Difficilamanl inflammable - aguewx:
* Prescion de service maximale 210 bars
* Temperature maximale du flude hydrauligus 60 °C
* Durée de vie atlendue par rapporl & I'nuile hydrauique HLP
0%ailtin

electriques
Tension d'alimentaton V | 24 de tension confinue
Courant de commande minimal mA | 100
Courant de commande maximal ma | 1600
Részislance de la bobine —Valeur a froid & 20 *C 05
—Waleur a chaud maximake {1 |75
Facteur de marche %% | 100

Type de protection du distnbuleur selon EN 80529

IP 85 avec connecleur lemelle monté el verrouillé

électrigues, electronique Intégree (OBE)

Tenzion d'alimentation Tension nominale VGG (24
Seull inféreur VGG | 21
Seuil supérisur VGG | 35
Consommalion de courant Al=15
Fusible nécessaire A | 2.0 action relardée
Entrées Tension Vi 0aio
Courant méA | 4 & 20
Sortie Courani réel m¥ | 1 mV & TmA

Type de predection du distnbuteur selon EN 60523

IF 65 avec connecleur femelle monié et verrouillé

Compatibiliié éleciromagnétiqus

EN 61000-6-2: 2011-08; EN 61000-8-3: 2011-09
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DT 9

&
Atos Hydraulique S.a.r.l. at@S A

69628 Villeurbanne Cedex, France - Fax 04.78.79.53.24

BOUCLES DE CONTROLE
Il'y a deux types de boucles de contréle: boucle ouverte et boucle fermée

Controle en boucle ouverte, voir para raphe . ‘ Contréle en boucle fermée, voir paragraphes [] [13]
Le controle hydraulique est effectué via la modulation du signal ~ Les paramétres régulés sont vérifiés en continu via des cap-
électrique au solénoide sans vérification du résultat final de la  teurs de rétroaction; les contréles en boucle fermée ne sont

boucle de régulation. pas soumis aux perturbations de I'environnement.
W
. @
; , - E r=-1ZA
n Legende: 5 S
S W = puissance DC (courant continu)
§ = signal de consigne T-0

Z-A, -T = valves respectivement en
axécution-AouT

E = platine glectronique
T = capteur de |a valve
T-0  =capteur du systéme
0 = actionneur

PID  =contrble de l'axe

Diagrammes synoptiques typiques des systémes proportionnels, exemple d'utilisation des valves -A, -T:
Le code Atos -A = valves sans capteur intégré;-T = valves avec capteur integré; -TE = comme ci-dessus avec en plus la platine
électronique intégrée et prétarée en usine, raccordée en boucle fermée; cette solution est la plus pratique et la plus moderne.

CONTROLE EN BOUCLE OUVERTE: 11

Le contréle en boucle ouverte peut fournir une lente progression entre les difiérents niveaux des paramétres hydrauliques, sans
discontinuité ot 'opérateur tient la réle de contr6leur visual continu de la rétroaction comme, par exemple, dans des applications
de “contr6le 4 distance’.
|| est généralement appliqué Ia ol une haute précision n'ast pas requise; en effet, les controles en boucle ouverte peuvent subir
des perturbations telles que les variations de température et de viscosité du fluide, les effets d'inertie de la charge dus aux mas-
$65 &n mouvement. efc.

BOUCLE FERMEE 12-13

Dans le contréle en boucle fermée, les paramétres régulés sont vérifiés en continu par des capteurs de rétroaction ; de ce fatt,
ces contr6les ne sont soumis & aucune perturbation extérieure.

Les capteurs électroniques de rétroaction qui mesurent les résultats de la régulation (position, force, pression, angle, etc.) peu-
vent étre intégrés dans les platines ou &tre montés & |'extérieur de la machine. Les capteurs envoient des signaux électriques au
contréleur électronique. Le contréleur (carte analogique PID ou module d'axes numérique) recoit les rétroactions et les compare
avec les signaux de consigne. La différence entre ces deux signaux (erreur) active le contréle PID et modifie le signal de com-
mande & |a valve proportionnelle. Le contréle en boucle fermée garantit un contréle constant et des résultats uniformes; Il repré-
sente donc la meilleure solution pour le contréle complet de la machine et pour obtenir d'excellentes prestations.
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