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THÈME DE REFLEXION 
 

Votre société de prestation a été choisie pour la sonorisation et l’enregistrement d’un opéra 
en plein air.  
Les équipements sont les suivants : 
 

− une scène avec les décors pour la représentation ; 
− un chapiteau isolé où l’orchestre jouera et sera repris par les microphones ; 
− un chapiteau pour la régie vidéo et le système d’inter-phonie ; 
− le montage et le mixage seront réalisé après la représentation ; 
− un emplacement pour la régie retour destinée aux chanteurs et danseurs. 
 

Le cahier des charges pour la partie technique est le suivant : 
− les liaisons entre les différents systèmes (sonorisation, retour et enregistrement) devront 
au maximum limiter la quantité de câblage et être numérique ; 
− l’orchestre ne disposera que d’un petit système de sonorisation destiné à entendre les 
ordres du régisseur général pour les lancements de morceau ; 
− les retours pour les chanteurs et danseurs seront sans fil ; 
− le public sera sonorisé avec un système de diffusion adéquat, le niveau sonore devra 
être suffisant pour une intelligibilité optimale en respectant toutefois les normes légales en 
matière de niveaux. 
 

Pour l’inter-phonie, plusieurs circuits sont à prévoir : 
− un circuit pour les cadreurs qui seront chacun équipés d’un casque fermé en liaison 
avec le réalisateur ; 
− un circuit pour les techniciens son en liaison avec le réalisateur, la régie retour et 
enregistrement entendront les ordres au travers de haut-parleurs ;  
− un circuit chef plateau en liaison avec le réalisateur du plateau vidéo ; 
− un circuit du régisseur général et chef de plateau prioritaire entendu par tout le monde ; 
− le réalisateur, le régisseur général et les régisseurs son disposeront chacun de leur 
propre « Keypannel ». 
 
Le matériel suivant est utilisé : 
− une console audio numérique Yamaha M7CL48ES pour la façade ; 
− une console audio numérique Yamaha M7CL48ES pour les retours ; 
− plusieurs boîtiers de scène Ethersound Yamaha SB168ES ; 
− un système de diffusion de type « Line Array » Nexo Geo S12 ; 
− vingt microphones DPA équipés de préamplificateurs MMP-A et de capsules de la série 
DPA4000 pour la prise de son de l’orchestre ; 
− huit microphones DPA serre-tête pour les chanteurs et accompagnateur danseurs ; 
− huit émetteurs-récepteur HF Sennheiser comprenant des émetteurs SK50, des 
récepteurs EM3731-II pour les chanteurs et accompagnateurs danseurs ; 
− quatre émetteurs HF Sennheiser SR3256 pour les retours oreillettes ; 
− huit récepteurs HF Sennheiser EK3253 ; 
− huit systèmes d’oreillettes Shure SE535 ;  
− un système Protools HDX avec une interface HD MADI ; 
− un convertisseur Ethersound-Madi Innovason DioMadiES ; 
− un système d’intercommunications RTS-Telex équipé d’une matrice Cronus, de deux 
Keypannel KP12, deux Keypannel BKP14, d’une Masters Station MS2002, de dix boîtiers 
BP2002 et de dix casques PH2PT. 
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PRISE DE SON 
 

LES MICROPHONES DPA MMP-A ET CAPSULE 4011C (annexe 1, page 7). 
 

1. Sachant que le constructeur annonce une directivité cardioïde, commentez l'allure de la 
réponse en fréquence à 180° de ce microphone. 
 

2. Expliquez les caractéristiques suivantes de ce microphone. 
◦ Pre-polarized condenser. 

◦ Equivalent noise level, A-weighted. 

◦ Common Mode Rejection Ratio (CMRR). 
 

3. Quelle tension obtient-on à la sortie du microphone pour un niveau acoustique appliqué 
dans l'axe de la capsule de 90 dB SPL à une fréquence de 4 kHz ? 
 

4. Quelle tension obtient-on si on applique ce même niveau sonore, à la même fréquence, 
à 180° de l'axe de la capsule ? 
 

5. Qu'indique la caractéristique « T.H.D. » ? 
 

LA PRISE DE SON ORTF DE L’ORCHESTRE 
 

On réalise une prise de son stéréophonique de type ORTF avec les microphones précédents 
pour l’enregistrement de l’orchestre (auxquels seront adjoints des microphones d’appoint) à 
l’aide d’une barrette de couple. 
 

6. Quelles sont les positions et distances à respecter pour la réalisation de couple ?  
 

7. Quelle est la différence de principe d’une prise de son stéréophonique ORTF et d'une 
prise de son XY coïncidant ? 
 

8. Soit un microphone d'appoint placé sur soliste à 2,5 m du couple principal. Pourquoi ne 
peut-on pas mixer directement le signal de ce micro avec celui du couple ? Calculez la 
valeur du traitement à régler sur le traitement du signal du micro soliste. 
 
 

LES ÉMETTEURS ET RÉCEPTEURS HF 
 

ÉMETTEURS SK50 (annexe 2, page 8) 
 

9. Que signifie UHF ? À quelle bande fréquence ce terme fait-il référence ? 
 

10. Quelle vérification importante est-il utile d'effectuer avant de choisir les fréquences 
d'émission des émetteurs ? 
 

11. Il est indiqué dans les caractéristiques techniques du récepteur « True diversity ». Que 
signifie ce terme et quelle est l'utilité de cette technologie pour les liaisons HF ? 
 

12. À quoi sert le système appelé aussi « Squelch » ? 
 

 

LE SYSTÈME DE MIXAGE 
 

CONFIGURATION ETHERSOUND (annexe 3, page 9) 
 

13. Quelle topologie est employée dans cette configuration ? Quels avantages tire-t-on ici 
de cette topologie ? 
 

14. La console de façade est considérée comme « Primary Master » pour le système 
d’horloge de l’Ethersound. Quel est le rôle de cette fonction Master dans le système 
Ethersound ? 
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15. Quel est le débit de l’Ethersound sachant que la forme de la trame Ethersound vous 
est fournie en annexe 4, page 10, et que la fréquence d’échantillonnage des signaux est de 
48 kHz ? Comparez le résultat avec la norme de transmission 100 base-TX. 
 

16. Pourquoi a t-on choisi une fréquence d’échantillonnage de 48 kHz et pas de 
44,1 kHz ? 
 

17. Quel type de connecteur est utilisé ? 
 

18. Calculez le débit audionumérique utile de l’Ethersound pour une résolution de 24 bits. 
 
 

LE RENFORCEMENT SONORE 
 

LA SONORISATION RETOUR HF 
 

On utilise des retours de type « ear monitor » de marque Sennheiser pour la sonorisation 
des chanteurs. La documentation est fournie en annexe 5, page 11. 
 

19. Quels sont les avantages d’utiliser ce moyen d’écoute pour les chanteurs par rapport à 
une sonorisation conventionnelle à haut-parleur ? 
 

LA SONORISATION FAÇADE 
 

Suite à l’étude acoustique du lieu à sonoriser, on utilise un système de diffusion composé, 
par côté, de 8 enceintes GEOS 12 de marque Nexo, soit 5 enceintes GEOS 1210, 
3 enceintes GEOS1230 et 4 caissons de Sub Basse RS15 (annexes 6 et 7, pages 12 et 13). 
 

20. Le montage des enceintes est donné selon le constructeur en « line array ». Quel 
principal avantage tire-t-on de ce système d’enceinte ? 
 

21. Quel est le rôle des enceintes Sub-Basse RS15 ? 
 

22. Comment est obtenue la modulation des courbes polaires de ce système d’enceinte 
Sub-Bass (annexe 7, page 13) ? 
 

23. Calculez l'impédance équivalente du groupe d'enceintes suivant : 
3 x GEOS1210 + 1 x GEO1230. 
 

24. D’après le synoptique de l’amplificateur NXAMP4X4 fourni en annexe 8, page 14, 
quelles sont les fonctions assurées par la partie processeur de ce système d’amplification ? 
 
 

L’ENREGISTREMENT 
 

On utilise un système Protools HD|Native, avec une interface HD MADI pour numériser le 
multipiste de la représentation de l’opéra. Un convertisseur Ethersound vers Madi récupère 
les signaux du système Ethersound, à destination de l’interface MADI (annexe 9, page 15). 
 

LA CONVERSION ETHERSOUND/MADI 
 

25. Indiquez les principales caractéristiques du signal Madi (type de liaison, nombre de 
canaux, unidirectionnelle ou bidirectionnelle, débit, fréquence d'échantillonnage maxi). 
 

26. On indique dans la notice utilisation une connexion MADI avec une impédance de 
75 ohms. À quoi correspond cette impédance et pourquoi est-il important de la respecter ? 

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amen de l'e

nse
ignement p

rofessi
onnel 

Rése
au C

anopé



BTS MÉTIERS DE L’AUDIOVISUEL – option métiers du son Session 2015 
Technologie des équipements et supports – U4 MVSTES Page 6/19 
 

 

LE SYSTÈME PROTOOLS 
 

On utilise ici une configuration HD|Native. Dans la liste des ordinateurs qualifiés pour 
l'utilisation de ce système, l’ordinateur Apple Mac pro 12 Cores est recommandé. 
 

27. À quoi fait référence le terme « 12 cores » et en quoi cela détermine les performances 
du système ? 
 

LE MIXAGE  
 

Lors du mixage, la recommandation technique CST-RT-017 devra être respectée. On 
utilisera pour cela un « insérable » (plugin) dont le double affichage est fourni en annexe 10, 
page 16. 
 

28. Qu'apporte la nouvelle norme CST-RT-017 V3 par rapport à l'ancienne norme mesurée 
sur crête-mêtre DIN ? Pourquoi cette nouvelle recommandation a t-elle été élaborée ? 
 

29. L'annexe 10 montre un afficheur conforme à la norme CST. Expliquez le principe des 
3 mesures effectuées en dBTP, LU et LUFS. 
 
 

LE SYSTÈME D’INTERCOMMUNICATION À MATRICE 
 

Le synoptique de câblage vous est fourni en annexe 11, pages 17 et 18. 
 

30. Les keypannel sont connectés à la matrice par des connecteurs RJ12/RJ12.  
Indiquez quels sont les 3 signaux circulant dans ces connecteurs. 
 

31. Quel est le rôle de l’adaptateur SSA324 (annexe 12, page 19) entre la matrice et 
l’alimentation MS-2002 ?  
 
 

CÂBLAGE ÉLECTRIQUE 
 

Le câblage d’alimentation électrique du système est réalisé par un technicien dont le niveau 
d’habilitation est B1V. 
 

32. Quelle est la signification du niveau d'habilitation B1V pour un technicien ? 
 

33. Le technicien branche l’alimentation générale triphasée après un disjoncteur 
différentiel 30 mA. Que protège ce dispositif ? 
 

34. Le technicien est muni d'E.P.I et d'un V.A.T. Expliquez le rôle de ces équipements. 
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ANNEXE 1 
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ANNEXE 2 
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ANNEXE 3 
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ANNEXE 4 
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ANNEXE 5 
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ANNEXE 6 
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ANNEXE 7 
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ANNEXE 8 
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ANNEXE 9 
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ANNEXE 10 
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ANNEXE 11 
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ANNEXE 11 (suite) 
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ANNEXE 12 
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