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BTS MÉTIERS DE L’AUDIOVISUEL 
option montage et post production 

 
 

 
TECHNOLOGIE DES ÉQUIPEMENTS  

ET SUPPORTS – U 4 
 
 
 
 

SESSION 2015 
 
 

______ 
 

Durée : 3 heures 
Coefficient : 2 

______ 
 
 
 
Matériel autorisé : 
 
- Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables, 
alphanumériques ou à écran graphique sous réserve que leur fonctionnement soit autonome 
et qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante (Circulaire n°99-186, 16/11/1999). 
 
Tout autre matériel est interdit. 
 
 
 
 

Dès que le sujet est remis, assurez-vous qu’il est complet.  
Le sujet se compose de 16 pages, numérotées de 1/16 à 16/16. 
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LISTE DES DOCUMENTS 
 
 
Document A : fiche de caractéristiques du caméscope SONY PXW-X500, page 7. 

Document B : fiche de caractéristiques du microphone SCHOEPS Super CMIT 2 U, page 8. 

Document C : synoptique général du réseau de post-production, page 9. 

Document D : serveur AVID ISIS 5500, page 10. 

Document E : fiche de caractéristiques switch DELL S25N, page 11. 

Document F : interface AVID Nitris DX, page 12. 

Document G : fiche descriptive et de caractéristiques Pro-Cache6, page 13. 

Document H : fiche descriptive et de caractéristiques Librairie Cache-A, page 14. 

Document I : fiche descriptive cartouche LTO6 IMATION, page 15. 

Document J : fiche de caractéristiques de l’onduleur EATON 9130 UPS, page 16. 

 

 

 
 

Les questions sont notées en style « italique ». 
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Cahier des charges 
 
Au sein d'une société de télévision, vous devez utiliser les éléments suivants mis à votre 
disposition, afin de réaliser le tournage et la postproduction d'un documentaire tourné en 
format XDCam EX HD. 
 
 
Matériel utilisé pour les prises de vues et de sons 
 
- 1 caméscope SONY PXW-X500 XDCAM XAVCTM ; 
- 1 microphone SCHOEPS SuperCMIT 2 UTM. 
 
 
Matériel utilisé pour le montage  
 
- 3 stations AVID Media Composer NITRIS DXTM ; 
- 1 serveur de medias AVID ISIS 5500TM ; 
- 1 switch DELL S25NTM ; 
- 1 solution de sauvegarde Pro-CACHE 6TM (LTO) ; 
- 1 librairie CACHE-A Library 24TM ; 
- 1 onduleur EATON 9130 UPSTM ; 
- 1 jeu de cartouches LTOR 6 IMATIONTM. 
 
 
Description du réseau 
 
- Les stations Avid Media Composer sont reliées en réseau et raccordées à un serveur de 
medias AVID Isis 5500 par l'intermédiaire d'un switch DELL S25N en liaison Gigabit Ethernet. 
 
- L'archivage des projets est réalisé par un système Pro-CACHE6, couplé à une librairie 
CACHE-A. 
 
- Le Pro-CACHE6 est relié au switch DELL par une liaison Gigabit Ethernet. 
 
- La librairie Cache-A est connectée au Pro-Cache LTO en liaison SAS, l'archivage des 
projets s'effectuant sur des cartouches LTO6. 
 
- Un Mac mini relié également au switch en Gigabit Ethernet sert à l'administration du réseau 
et à la gestion de l'archivage par le Pro-Cache. 
 
 
1) La prise de vues (étude du caméscope SONY PXW-X500, document A, page 7) 
 
1.1 Relevez dans la documentation fournie le(s) format(s) d'enregistrement indiquant que 

ce caméscope est directement compatible avec les codecs AVID. 
 
1.2 Explicitez les informations de la documentation technique liées au capteur embarqué 

sur ce caméscope. 
 
Ce caméscope permet également de filmer en codec XAVC Intra 4:2:2 et XAVC long 4:2:2. 
 
1.3 Quelle est la principale différence entre ces deux codecs ? 
 
1.4 Relevez les codecs disponibles permettant de filmer en SD sur ce caméscope. 
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1.5 Dans tous les modes de prise de vues, l'audio est enregistré en « LPCM, 24 bits, 
48 kHz, 4 chanels ». Que signifie chacun de ces termes (LPCM, 24 bits, 48 kHz et 4 
channels) ? 

 
1.6 Le caméscope PXW-X500 enregistre les proxys en AVC/H.264. Quel est l'intérêt pour 

un monteur d'avoir un tel enregistrement ?  
 
 
2) La prise de sons (étude technologique du microphone numérique SCHOEPS Super 
CMIT 2 U, document B, page 8) 
 
Ce microphone est compatible avec la norme AES42, c'est à dire qu'il intègre notamment les 
convertisseurs A/D et les DSP et qu'il peut être télécommandé depuis la console de prise de 
sons. 
 
2.1 Relevez les valeurs de latence maximum des canaux 1 et 2 exprimées sur la fiche 

des caractéristiques techniques de ce microphone. Quelle est, selon vous, l'origine de 
ces latences ? Quelle en est la conséquence sur le produit filmé ? 

 
2.2 Lors de la prise de son, une personne parle un peu trop près du microphone. Sur 

quelle fonction du microphone doit-on intervenir pour atténuer l'effet de proximité ainsi 
obtenu ? Justifiez la réponse. 

 
2.3 Ce microphone est-il compatible avec une alimentation « phantom » standard ? 

Justifiez la réponse.  
 
 
3) Le réseau de montage et post-production  
 
Le réseau de montage et post-production (document C, page 9) est organisé autour d'un 
système AVID ISIS 5500 (document D, page 10) accompagné d'un système d'archivage Pro-
Cache.  
 
3.1 Quel est le mode RAID utilisé sur le serveur AVID Isis 5500 ?  
 
3.2 Décrivez le principe de fonctionnement du RAID utilisé ainsi que ses principaux 

avantages. 
 
La liaison entre l'Isis 5500 et le commutateur DELL (Switch) est de type « 10 Gbit Ethernet 
NIC XFP+ » sur fibre optique multimode. 

 
3.3 Quel est le débit maximum permis par une telle liaison ? 

 
L'Isis 5500 et le switch DELL sont équipés chacun de double connectique de type LC 
permettant de câbler deux fibres optiques simultanément. 
 
3.4 Pourquoi est-il nécessaire de mettre en œuvre deux fibres optiques entre l'ISIS et le 

switch DELL ? 
 
3.5 L'ISIS est également doté d'un disque dur « Hot Spare ». Quelle est la fonction de ce 

disque dur ? 
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On relève les caractéristiques suivantes sur le switch DELL S25N (document E, page 11) : 
10/100/1000 Base-T ports et MTBF 141,275 hours. 
 
3.6 Pourquoi est-il préférable d'utiliser un switch plutôt qu'un hub pour le réseau de post-

production étudié ici ? 
 
3.7 Explicitez chacune de ces deux caractéristiques :  

10/100/1000Base-T et MTBF 141,275 hours. 
 
Le switch utilise une table ARP qui lui permet d'identifier les interfaces réseaux qui sont 
connectés à ses ports. 
3.8 Quel type d'adressage est utilisé dans ce cas de figure ? 
 
Un DAS de 3 Go est connecté en e-SATA III (débit théorique e-SATA III = 768 Mo/s) au 
système d'archivage CACHE-A pour servir de disque temporaire afin de faciliter les 
opérations de synchronisation des sauvegardes.  
 
3.9 Qu'est-ce qu'un DAS ? 
 
3.10 Quelle est la particularité de l'interface e-SATA par rapport au SATA ?  
 
On doit transférer les 150 GB de données correspondant à un projet AVID MC de l'AVID ISIS 
5500 vers le DAS de 3 To afin d'en préparer l'archivage.  
 
Sachant que l'e-SATA 3 a un débit max de l'ordre de 6Gb/s : 
3.11 calculez la durée théorique du transfert de ces données. 
 
L'interface d'acquisition / restitution de l'Avid Media Composer (AVID Nitris – document F, 
page 12) est doté d'un certain nombre de connections d'entrée / sortie. L’entrée REF SYNC 
en connecteur BNC, accepte soit un signal « Blackburst », soit « synchro Tri-level ». 
 
3.12 Quel est le rôle de ces deux signaux ? Pour quel domaine d'application sert chaque 

signal ?  
 
Le Nitris fournit également un signal « Audio wordclock ». 
 
3.13 À quels équipements est destiné le signal «wordclock » et à quoi sert-il ? 
 
3.14  Calculez le débit total en entrée du connecteur HD-SDI IN d'un flux HD 1080 50i en 

22:11:11. 
 
3.15 Calculez l'espace occupé sur les disques durs de l'ISIS 5500 de 3 heures de rushes 

en DNxHD 100 accompagnés de 4 pistes audio à 48 kHz, 24 bits. 
 
3.16 Calculez le taux de compression de l'image en DNxHD 100 d'un flux vidéo en 

22:11:11 / 1080 50i en 10 bits de quantification. 
 
L'archivage des projets s'effectue sur des cartouches LTO 6 (jusqu'à 24 cartouches) insérées 
dans la librairie CACHE-A (documents G, H et I, pages 13 à 15). 
 
3.17 Quelle est la nature du support d’enregistrement utilisé dans ces cartouches ?  
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3.18 Relevez sur la fiche de spécifications techniques du ProCache6, la valeur du débit 

soutenu maximal à partir d'un réseau en mode RAID 0. 
 
3.19 L'archivage s'effectuant la nuit, calculez la durée du processus d'archivage 

correspondant à 2 To de données compressées. 
 
4) Sécurité électrique, alimentation, réseau électrique 
 
L'ensemble des éléments critiques du réseau (serveur AVID ISIS, LTO CACHE-A, Librairie 
CACHE-A et switch DELL S25N) est protégé des défauts du secteur par un onduleur EATON 
9130 (document J, page 16). Un câble USB relie l'onduleur EATON et le serveur AVID ISIS 
5500 (voir synoptique général du réseau, document C, page 9). 
 
4.1 Calculez la puissance active totale consommée par l'ensemble des équipements 

connectés à l'onduleur. 
 
4.2 Quelle est la première référence exacte du modèle d'onduleur EATON à choisir (en 

modèle rackable 2U) compte tenu de la puissance active totale consommée calculée 
précédemment (on ajoutera une marge de 25 % supplémentaire) ? 

 
4.3  Dans ces conditions, relevez la durée de fonctionnement de cet onduleur à 75 % de 

sa capacité sachant que les durées sont exprimées en minutes (uniquement avec 
batteries internes). 

 
4.4 Quelle est la fonction de la liaison USB reliant l'onduleur EATON 9130 et l'AVID ISIS 

5500 ? 
 
4.5 Quelles précautions relatives à la sécurité électrique est-il nécessaire de prendre 

dans le cas d'une intervention électrique sur un réseau secouru par un onduleur ? 
 
4.6 Quel dispositif doit-on ajouter en amont de l'onduleur afin d'assurer la sécurité des 

personnes ? 
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DOCUMENT A : fiche de caractéristiques du caméscope SONY PXW-X500 
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DOCUMENT B : fiche de caractéristiques du microphone SCHOEPS  

Super CMIT 2 U 
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DOCUMENT C : synoptique général du réseau de post-production 
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DOCUMENT D : serveur AVID ISIS 
5500
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DOCUMENT E : fiche de caractéristiques switch DELL S25N 
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DOCUMENT F : interface AVID Nitris DX 
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DOCUMENT G : fiche descriptive et de caractéristiques Pro-Cache6 
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DOCUMENT H : fiche descriptive et de caractéristiques Librairie Cache-A 
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DOCUMENT I : fiche descriptive cartouche LTO6 IMATION 
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DOCUMENT J : fiche de caractéristiques onduleur EATON 9130 UPS 
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