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Problématique :

Monsieur LECANU conducteur d’engin de travaux publics dans I'entreprise COURTOIS vous
ameéne un chargeur télescopique de marque MANITOU MLT 634 120 LSU Powershift série B-E2.
Depuis quelques jours, il a remarqué que son chargeur ne passait plus automatiqguement en
vitesse.

I demande donc l'intervention de I'établissement GARNIER au sein de laquelle vous travaillez
comme technicien. Le chargeur étant rapatrié a l'atelier, vous étes missionné pour établir le
diagnostic.

Afin de mener a bien votre travail, vous allez dans un premier temps étudier le
fonctionnement mécanique de la transmission Powershift de cet engin.

6éme

1. Etude du fonctionnement mécanique de la transmission :

1.1 Tracez sur les schémas suivants : (dossier ressource p 4/7)

La vitesse utilisant les La vitesse utilisant les
embrayages FH et 2 embrayages FH et 3
— = =[] | B
— —
u =
— | ] El ] - N —/

1]
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1.2 Calculez le rapport de transmission pour chaque vitesse et indiquez de quelle vitesse il s’agit.
(dossier ressource p 4/7)

Rapport de transmission Vitesse

vitesse utilisant les
embrayages FH et 2

vitesse utilisant les
embrayages FH et 3

1.3 Repérez sur le schéma suivant:
- En bleu le canal d’alimentation de 'embrayage FH
- En vert le canal de graissage de 'embrayage FH

E FH
Su—
L:;'.. . (—_—
\ .Po
EN p S
ko
Totalp2/6: /14
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1.4 Indiquez par des fleches les pistons des embrayages utilisés pour la
suivante. (dossier ressource p 4/7)
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2. Etude du fonctionnement hydraulique :

2.1Repérez sur le schéma ci-dessous les prises de pressions suivantes :

P1 Prise de pression de pompe
P2 Prise de pression convertisseur
P3 Prise de pression de lubrification

REGULATEUR
DE PRESSION

B

T @

J= B

L—=[|:EAA/ Embrayage MARCHE ARRIERE

1= P

Embrayage RAMPANTE (OPTION)

Embrayage 1¢R€

DE/W Embrayage MARCHE AVANT BASSE

LEDEAA/ Embrayage MARCHE AVANT HAUTE

Embrayage 284

EME
PRISE DE PRESSION Veyi-Ye Emrmyaoed)

(14,5 ba:)“ \

N

mis

LIMITEUR DE
PRESSION DU
CONVERTISSEUR
(6,5 bar)

s b7d

PRISE DE|
TEMPERATU

Nl [ SOUPAPE DE
DEMARRAGE

LUBRIFICATION
TRANSMISSION

REFROIDISSEUR D'HUILE

Total p 3/6 :

112
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2.2 L’huile est a la température de fonctionnement. Coloriez sur le schéma de droite, page ci- l £
contre les différents circuits ainsi que les cases actives des distributeurs utilisées pour la W WZI
6°™® vitesse dont les pressions figurent dans le tableau ci-dessous, de la couleur ﬂ| mbieayads KRR O oR
correspondante : (dossier ressource p 6/7) . :
|
L
W 7]
Couleur Pression (Bar) : Eroyeee 1l )“"‘._m Embrayage
Rouge 14 218 b 0 =
Bleu 5a8 ? !
\ W 1
Vert 0.75a1.25 s L il *—1@—
© boad
2.3 L’alimentation hydraulique des embrayages FH, FL et marche arriere se réalise en 2 temps. St I l_,|
Représentez la position des distributeurs pour alimenter la 6°™° vitesse pour chaque temps. e
(dossier ressource p 5/7) : -
i mbrayage
5 0 e
ler temps: F4 < F5 T )
_ B W
; af
Pc —TT'_"" Ll ® : e r‘: [”Embrayage MARCHE ARRIERE
| 7P
| ?
! g Embrayage L ":” Embrayage 2
! [H WAJ
| FH =1
:}C i Fa [wir X 4ﬂlEmbrayage 3
F Limiteur d
WA N 3 urmecds
P1 — —»] 6,5 bar
2eme temps: F4 > F5 =0
Régulateur Convertisseur
de pression
Soupape de |
démarrage 2 i P3
froid erly
s — 1 [ .2
I
|
| \ L X
4
13 Embrayage | Totalp4/6: /16
]
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& pq 0l
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2.4 Complétez le tableau suivant :(dossier ressource p 5/7)

Repére
NO

Désignation compléte

Réle

4

2.5 Vous décidez de contrdler les pressions. Complétez le tableau suivant en indiquant :

(dossier ressource p 3 et 6/7)
- La prise de pression utilisée,

- Lavitesse engagée,
- Lavaleur de pression constructeur,

- L’état de 'embrayage.

Embrayage Prise de Vitesse Pression P Etat embrayage
pression mesurée | constructeur Bon Mauvais
(bar) (bar)

1°° AV 14.5

FL | o | 145 |
5°M¢ AV 14.5

(non utilisé)

2°M¢ AV 14.5

FH | 145 | oo

.......... 0

1°° AR 14.5

Marche arriere | ............ 2°"® AR 145 |
3*" AR 14.5
1°° AV 14.5

1 145 |
1°° AR 14.5
.......... 14.5

2 | 4°M AV 145 |
2°M¢ AR 14.5
5°M¢ AV 14.5

3| (non utilisé) | | ..

.......... 0

3*" AR 14.5
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2.6 D’apres les données constructeurs et vos relevés, qu’en déduisez-vous ?
(Vous justifierez vos résultats)

3 Etude du circuit électrique :

3.1 Comment se réalise le passage de 4°™ en 6°™ vitesse ?
(dossier ressource p 6 et 7/7)

3.2 Cablez l'oscilloscope ci-dessous sur le circuit afin de contrblez
les fréquences du capteur de vitesse.

ALIM. E.CU. R
% 13
KICKDOWN ¢
2% [ 12
% MARCHEAV. ¢ =
1
S Fo |
« MARCHE AR. .9 5 28 EVL
nzvac I VITESSES N1 . &3 29 -8 EVH
— g VITESSES N°2 at E  w¢e &R
§ VITESSES N3 ISR o
k]
VITESSES N°4 w 2 Ev2
INTER CRAWLER i 8 Y= Mevs |
s = e
INTER INHIB 5EME (=
2 T a TS
= u EVC
o LS
2 i)
K18 -
1| . y w SORTIE ALARME RECUL
15
COUPURE TRANSMISSION
® 7 COUPURE TRANSMISSION | - "1 weo Fre serne 2 Reeen
ILAMPE TEMOIN s B N B “4
R SERRE INTERRUPTEUR ’ % 8
DE COUPURE 10 shint —
TRANSMISSION v 6 9 1 +rusks /7N | ReLas| soame
B T K31 204 ®
oevTesse l ‘AFFICHEUR VITESSE FELR DE AEGLK:
LEVIER DE PEDALE ®
CONTACTEUR DISTRIBUTEUR DE FREIN
FREIN A MAIN
—— —— — — LAMPE TEMOIN DE
= = = = CHARGE BATTERIE
ENTREE | RELAIS | SORTI [l\
== 1 K8 : 30A|
T +APRES CONTACT( . + | CDE DEMARREUR T
[ 0] 3 > =
A > o) N -
BAT 12V CLE DE CONTACT = ] ms, 05
T s 02
i /\ I 10 0.1
PRECHAUFFAGE H L AW 50 Us
- "
Timeldiv
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,,,,, | 4 50 myv
= . e — 10 20
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Total p5/6 : 124
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Vous devez contrblez le signal suivant.

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

3.7 Vous effectuez un relevé de mesures.

Complétez le tableau suivant :

ms, 1 .5 Elément & controler
Moyen Calculateur Borne sur
i 5 0.2 Contact de ou connecteur Résultat
10 e contrdle composant calculateur 3 o
Hs ou 2 - 2 O
20 50 5T o connecteur 5 S S 0
o ; : o o 3] composant | @ 5 23
Timeldiv N| F |5 | = 2 5 ou o | L3 2
.0 QD c > — c ©
- F = £ 2 S composant S o >
8 Vv b % = ® 5 (précisez m P
= N I'emplace =
1 m o) P
- -05—0—- > | 0O a ment)
1 mv Contrdle continuité
oms — — == 18 2 capteur de vitesse sur les 0
: bornes connecteur
GND Y
O © s volts/div calculateur
3.3  Positionnez sur 'oscilloscope ci-dessus les sélecteurs de temps et Con”ﬁ'fe continuité du 0Q
de tension aux calibres nécessaires. (dossier ressource p7/7) gisceal
3.4  Calculez la fréequence du relevé ci-dessus. (dossier ressource p7/7)
Contrdle continuité du 0Q
faisceau
3.5 Quelle vitesse (en rétrogradage) est engagée pour obtenir ce signal. Vous justifierez Contréle résistance
votre réponse. (dossier ressource p7/7) capteur de vitesse sur les o
bornes du capteur de
vitesse
3.6  Aprés mesure en 4°M accéléré, vous obtenez le résultat sur I'oscilloscope ci-dessous. ssultat du di .
Qu’en déduisez vous ? (Cochez la bonne réponse) 4. Resultat du diagnostic :
Releve conforme 4.1A partir des contrbles realisés, indiquez le ou les éléments défectueux :
Relevé non-conforme
me. L s
5 0.2
10 0,1 4.2Donnez la procédure de montage de I'élément défectueux : (dossier ressource p 7/7)
20 50 HUS
i Timerdiv
ol ek
2 0,1 Total p 6/6 : /34
4 Omv
0 . - . .
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