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Restauration des toitures de la nef

Définition du projet

•	 Lieu d’exécution : 

Cathédrale Saint-Etienne, 18000 Bourges.
Classé monument historique depuis la liste de 1862
Située dans le centre historique de Bourges, secteur sauvegardé depuis 1965.

•	 Intervention, Lot 3 : Charpente.

	R eprise et consolidation de la charpente de la nef : ferme 16 à ferme 67, situé entre les piles 1 et 6.

 

Hauteur du faîte du toit de la nef : 47,60 m.
Altitude au sol de la cathédrale  :   153 m

Coupe : répartition des charpentes sur le grand comble (d’après Desmaret,, F. Epaud)

Escalier d’accès 
aux combles

ÉPREUVES : E1 - A1, E1 - B1, E2

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au C

anopé



Brevet Professionnel Charpentier

Session
2015

Dossier
Technique

Page 3/7

Les analyses dendrochronologiques1 situent l’abattage des bois, la taille et le levage de la charpente de la nef 
entre 1240 et 1259. La conception générale de la charpente a évolué en cours de réalisation, ce qui explique les dif-
férents systèmes constructifs mis en place dans cette charpente. De plus des causes essentiellement accidentelles 
ou architecturales ont entraîné la modification de plusieurs points de la charpente.

Le chantier concerne la reprise et la consolidation de la charpente de nef, constituée essentiellement par des 
chevrons formant fermes. Tout les éléments d’origine sont taillés dans du chêne (classe visuelle selon BF B 52-
001 : classe 2) en bois de brin avec présence de nombreuses flaches. La charpente est constituée par dix travées de 
quatre fermes secondaires (sauf la 9ème travée qui contient 5 fermes secondaires) et une ferme principale. 

Les fermes principales dans leur état restitué avai  nt une hauteur de 11,70 m pour une largeur de 14,70 m. (Ces 
dimensions sont différentes de celles d’aujourd’hui). Elles sont constituées par un entrait principal, un couple de 
chevron raidis par deux faux entraits, deux jambes de forces, deux aisseliers et deux contrefiches. Un poinçon as-
semblé aux faux-entraits par mi-bois, vient maintenir l’entrait avec un tenon en demi-queue d’aronde bloqué par 
clé. Les fermes principales F62 et F67 ont une conception légèrement différente : les faux-entraits sont assemblés 
par tenon mortaise dans le poinçon.

Les fermes secondaires sont constituées par un couple de chevrons assemblés en tête par enfourchement, et 
raidis par deux jambes de forces assemblées sur un blochet, un entrait retroussé, un faux entrait, et une croisée 
d’écharpes.

Ces fermes ont, bien sûr, subi de multiples altérations au cours des âges. La plupart ont été réparées à des 
époques différentes, et avec des techniques différentes.

1) Analyse dendrochronologique : Les tailles des cernes issues du carottage d’une section de bois sont analysées par comparaison 
avec des bases de données de tailles de cernes par région et par essence afin de situer la date d’abattage de l’arbre. 

Élévation ferme principale Élévation ferme secondaire
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La charpente de la nef de la cathédrale de Bourges 513

d’éléments médiévaux démontés puis débités à la 
scie. Parmi ces bois, de nombreuses pièces du contre-
ventement du XIIIe s. et des éléments des premières 
fermes occidentales ont été reconnus. Ils ont fait 
l’objet d’une dépose systématique lors des travaux de 
restauration, de relevés et de datations dendrochrono-
logiques (Fig. 10 en annexe).

3. LES BOIS

Morphologie des bois

Tous les éléments d’origine sont taillés dans du 
chêne, en bois de brin, c’est-à-dire avec le cœur de 
l’arbre conservé dans chaque pièce. On note que les 
chevrons présentent de nombreuses courbures na-
turelles qui sont à relativiser eu égard à leur grande 
longueur (13,80 m pour les fermes secondaires res-
tituées). La plupart de ces courbures ont été corri-
gées par un équarrissage forcé, parfois jusqu’à at-
teindre le cœur du bois a n d’obtenir une pièce la 
plus droite possible. À ces courbures s’ajoutent par-
fois un  l tors23 pour nombre de ces bois. En n, on 

23. Fibres qui montent en spirale autour d’un axe central.

note que tous les bois comprennent de nombreux 
 aches24, ce qui suppose que le diamètre des arbres 
abattus correspondait de très près aux sections re-
cherchées.

En dépit de ces courbures et de leur torsion, on 
constate que les sections des bois, qui n’ont pas eu 
un équarrissage forcé, sont très homogènes par type 
de pièce (Fig. 11). Cette homogénéité, notamment 
pour la centaine de chevrons d’origine, est tout à 
fait remarquable avec une moyenne de 15 x 15 cm 
en pied et de 11,5 x 11 cm en tête, et un faible écart 
type, pour une longueur restituée de 13,80 m25. Il 
en va de même pour la moyenne des sections de la 
plupart des autres pièces, avec un écart type relati-
vement faible de 0,9 cm.

Au droit des assemblages, les sections des diffé-
rentes pièces se correspondent et ne présentent que 
très rarement un débordement de leur face. Si les 
chevrons ont une section approximativement carrée 
du pied jusqu’à leur tête, ses raidisseurs présentent 

24. Arrondi d’une arête provenant d’un tronc non corrigé à 
l’équarrissage.
25. Pour les sections, la première valeur correspond à la largeur, 
face interne, la seconde à l’épaisseur, face latérale ouest ou est 
de la pièce. Pour la longueur des pièces, les assemblages sont 
pris en compte.

Fig. 11 : Tableau des sections et des longueurs de bois de la charpente de la nef.

Section (cm) Pièces
Pied  Tête  

Longueur (m) 

Chevron  15 x 15 11,5 x 11 13,8 
Echarpe  15 x 15 11,5 x 11 8,5 

Entrait retroussé 14 x 15,5 7,3 
Faux entrait 11,5 x 12,5 2,4 

Jambe de force 15 x 13,5 1,8 

Ferme
secondaire

Blochet  15 x 15 1 
Chevron  15 x 15 11,5 x 11 13,8 

1er faux entrait 13,5 x 16 7,3 
2nd faux entrait 11,5 x 12,5 2,4 

Aisselier  12 x 13 3,9 
Contrefiche  14 x 13,5 2,2 

Entrait  20 x 19 23 x 23 * 14,7 

Ferme
principale

Poinçon  15 x 15 14 x 15 11,6 
Liernes inf.   16 x 14 3,3 
Liernes sup.  12 x 13 3,1 

Echarpes 12 x 14 12 x 10 6,5 et 5,9 
Contreventement 

des chevrons 
14 x 9 12 

pièces
longitu-
dinales

Sablières 17 x (15) (12) 

* : section prise au milieu de l’entrait. 

Sections et longueurs des pièces de bois de la 
charpente de la nef

Modélisation 3D de la charpente
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La charpente de la nef de la cathédrale de B
ourges

517Fig. 14 : Coupe longitudinale axiale est-ouest, vue du nord, et plan au niveau des entraits, sans les moises du XIXe s., 
de la charpente de la nef (relevé et DAO : F. Epaud).

Répartition des fermes et repérage des fermes	
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Cotes en cm Détail de la vue en plan, Charpente de la Nef
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Cotes en cm

Vue en élévation, Ferme principale

Aisselier

1er faux entrait

ÉPREUVES : E1 - A1, E1 - B1, E2

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au C

anopé




