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CATHEDRALE SAINT ETIENNE DE BOURGES

Restauration des toitures de la nef

Les candidats doivent rendre 1’intégralité¢ des documents a I’issue de la composition
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Fig. 1 : Plan de la cathédrale de Bourges (d’aprés plan Ribault 1995 : 27).
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Cathédrale Saint-Etienne, 18000 Bourges.
Classé monument historique depuis la liste de 1862
Située dans le centre historique de Bourges, secteur sauvegardé depuis 1965.
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Reprise et consolidation de la charpente de la nef : ferme 16 a ferme 67, situé entre les piles 1 et 6.

Hauteur du faite du toit de la nef : 47,60 m.
Altitude au sol de la cathédrale : 153 m

BREVET PROFESSIONNEL CHARPENTIER

DOSSIER

SESSION|  EPREUVES: E1-A1,E1-B1, E2 TECHNIQUE

2015 PAGE 2/7




ELEVATION FERME PRINCIPALE

ELEVATION FERME SECONDAIRE

Les analyses dendrochronologiques' situent I’abattage des bois, la taille et le levage de la charpente de la nef
entre 1240 et 1259. La conception générale de la charpente a évolué en cours de réalisation, ce qui explique les dif-
férents systeémes constructifs mis en place dans cette charpente. De plus des causes essentiellement accidentelles
ou architecturales ont entrainé la modification de plusieurs points de la charpente.

Le chantier concerne la reprise et la consolidation de la charpente de nef, constituée essentiellement par des
chevrons formant fermes. Tout les éléments d’origine sont taillés dans du chéne (classe visuelle selon BF B 52-
001 : classe 2) en bois de brin avec présence de nombreuses flaches. La charpente est constituée par dix travées de
quatre fermes secondaires (sauf la 9™ travée qui contient 5 fermes secondaires) et une ferme principale.

Les fermes principales dans leur état restitué avaient une hauteur de 11,70 m pour une largeur de 14,70 m. (Ces
dimensions sont différentes de celles d’aujourd’hui). Elles sont constituées par un entrait principal, un couple de
chevron raidis par deux faux entraits, deux jambes de forces, deux aisseliers et deux contrefiches. Un poingon as-
semblé aux faux-entraits par mi-bois, vient maintenir 1’entrait avec un tenon en demi-queue d’aronde bloqué par
clé. Les fermes principales F62 et F67 ont une conception légerement différente : les faux-entraits sont assemblés
par tenon mortaise dans le poingon.

1112.1

L 1462.9

Les fermes secondaires sont constituées par un couple de chevrons assemblés en téte par enfourchement, et
raidis par deux jambes de forces assemblées sur un blochet, un entrait retroussé, un faux entrait, et une croisée
d’écharpes.

Ces fermes ont, bien sir, subi de multiples altérations au cours des ages. La plupart ont été réparées a des
époques différentes, et avec des techniques différentes.

1) Analyse dendrochronologique : Les tailles des cernes issues du carottage d 'une section de bois sont analysées par comparaison
avec des bases de données de tailles de cernes par région et par essence afin de situer la date d’abattage de [’arbre.
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SECTIONS ET LONGUEURS DES PIECES DE BOIS DE LA
CHARPENTE DE LA NEF

MoDELISATION 3D DE LA CHARPENTE

Pieces Section (cm)
Pied Téte
Ferme Chevron 15x 15 11,5x 11
secondaire Echarpe 15x 15 11,5x 11
Entrait retroussé 14 x 15,5
Faux entrait 11,5x 12,5
Jambe de force 15x 13,5
Blochet 15x15
Ferme Chevron 15x 15 11,5x 11
principale 1 faux entrait 13,5x 16
2™ faux entrait 11,5x 12,5
Aisselier 12x 13
Contrefiche 14 x 13,5
Entrait 20x 19 23 x23 *
Poingon 15x15 14x 15
pieces Liernes inf. 16 x 14
longitu- Liernes sup. 12x 13
dinales Echarpes 12x 14 12 x 10
Contreventement 14x9
des chevrons
Sablieres 17 x (15)

* . section prise au milieu de I’entrait.
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Charpente de 1747 REPARTITION DES FERMES ET REPERAGE DES FERMES

_—
Deuxiéme campagne (1262) Charpente de 1882
Premiere campagne (1256) L
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Bois mis en place en 1256 (1ére campagne)

EST OUEST

Bois mis en place en 1262 (2éme campagne)

Bois de la 1ére campagne réemployé

=
I
[ en 1262 (2&me campagne)
I
N
]

Bois mis en place en 1334

Bois mis en place en 1882

Bois du Xllle siécle réemployé
en 1882

Restitution des longrines du
contreventement des chevrons

6 10m. F67 F62 F56 F51 F46 F41 F36 F31 F26 F21 F1é ‘ ‘

Relevé et DAO :F.Epaud

BREVET PROFESSIONNEL CHARPENTIER

SESSION| EPREUVES :E1-A1,E1-B1, E2 TEOINIGUE

2015 PAGE 5/7




315.5

Cotes en cm

DETAIL DE LA VUE EN PLAN, CHARPENTE DE LA NEF
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VUE EN ELEVATION, FERME PRINCIPALE

Cotes en cm
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