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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR 

CONCEPTION ET INDUSTRIALISATION EN 

MICROTECHNIQUES 

SESSION 2016 

 

EPREUVE E4 : 

CONCEPTION PRELIMINAIRE 

D’UN SYSTEME MICROTECHNIQUE 

 

Durée : 4 heures 

Coefficient : 2 

AUCUN DOCUMENT AUTORISÉ 

Matériel autorisé : 

L’emploi de toutes les calculatrices programmables, alphanumériques ou à écran 

graphique est autorisé à condition que leur fonctionnement soit autonome et qu’il ne soit 

pas fait usage d’imprimante (circulaire n° 99-186 du 16 novembre 1999).                                                                                   

L’échange de calculatrices ou de tout autre objet est interdit pendant l’épreuve. 

 

 

Le sujet comporte 3 dossiers de couleurs différentes : 

 Dossier Technique (DT1 à DT12) jaune 

 Dossier Travail demandé (TD1 à TD15) vert.  

 Dossier documents-réponse (DR1 à DR7) blanc 

Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet. 

Tous les documents réponse, même vierges, sont à remettre en fin d’épreuve. 

 

Tous les documents réponse doivent être agrafés dans la feuille de copie. 
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DOSSIER TECHNIQUE 

Ce dossier comporte 12 documents techniques repérés DT 1/12 à DT 12/12 

 

 Mise en situation et présentation :    DT 1/12 à  DT 2/12 

 FAST des fonctions de service :     DT 3/12 

 Documentation technique :      DT 4/12 à DT 12/12 
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Feeder de composants CMS  Dossier technique 

BTS CIM- Epreuve E4 Conception préliminaire d’un système microtechnique Session 2016 

Code : 16-CDE4CP-ME1 Durée 4 heures Coefficient 2 DT 1 / 12 

 

1. MISE EN SITUATION ET PRESENTATION 

Le FEEDER (système d’alimentation en composants CMS) est utilisé sur les 

machines de placement des Composants Montés en Surface (CMS). Ces 

machines industrielles de placement sont présentes sur les chaînes automatisées 

de fabrication des cartes électroniques. 

Exemple d’implantation en milieu industriel : 

 

Le FEEDER permet d’amener et de présenter le CMS devant la pince de préhension 

et de placement du composant. 

Ce composant pourra ainsi être mis en place sur la carte électronique en cours de 

fabrication. 

 

Le CMS est conditionné sur des bandes en bobines.  

FEEDER 

Alimentation 

CMS : feeder 

Tête de préhension  et de 

placement des composants 
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Séparation du film opercule et de la bande CMS lors de 

son installation dans le feeder 

Film opercule 

- Présentation du conditionnement 

 

 

 

 

 

 

 

- Présentation du FEEDER 

Le FEEDER rassemble cinq modules fonctionnels distincts : (Voir figure ci-

dessous). 

1. Le module réglage du pas d’avancement de la bande. Ce pas dépend de la 

taille du CMS à installer. 

2. Le module entraînement de la bande support du composant. 

3. Le module entraînement et récupération du film opercule de protection du 

composant. 

4. Le module sécurisation de la prise du composant : ce module, hors étude, 

permet de fiabiliser la préhension du CMS par la machine de placement. 

5. Le module de gestion électronique. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Composants 

CMS 

Bande CMS complète 
(bande+CMS+film opercule) 

Bande séparée des CMS  

et de l’opercule 

Opercule séparé de 

la bande 

1 : Réglage pas 

3 : Entraînement 

du film opercule 

5 : Module de gestion électronique 

 

2 : Entraînement 

bande 

 

4 : Sécurisation de la prise du 

composant 

 

Sens de défilement 

de la bande 

Architecture du feeder 

Bande perforée pour 

l’entraînement 
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2. FAST DES 2 FONCTIONS DE SERVICE 

 

 

 

 

 

 

  

Fonctions étudiées :  

FS1 : 

Positionner 

un 

composant 

CMS sous 

la tête de 

préhension 

Carte de 

commande 
FT111 Alimenter le 

moteur 

FT112 Convertir 

l’énergie 

FT113 Adapter 

l’énergie 

FT114 
Transformer 

la rotation en 

translation 

Moteur CC 

Train 

d’engrenages

s 

Roue 

entraînant la 

bande 

Rainures 

usinées 

dans la  

platine 

FT131 
Détecter la 

position de 

l’arbre moteur 

Capteur de 

position 

FT132 

Positionner 

précisément 

l’axe moteur 

FT133 Assurer 

l’irréversibilité 

Came + pion 

+ 

commande 

inversée 

moteur 

Vis sans fin 

+ roue 

Perforations 

+ ergots sur 

roue à 

picots 

Dispositif de 

maintien 

Détaillée dans le DT 12 

FT3 
Séparer la 

bande et 

l’opercule 

FT4 Récupérer 

l’opercule FS2 : 

Régler 

l’avance 

de la 

bande 

Languette 

de tirage 

Fonction étudiée en activité 1 

FT134 

Supprimer le 

glissement 

bande/roue à 

picots 

FT2 Maintenir le 

composant 

FT1 Faire défiler 

la bande 

FT11 Entraîner  la 

bande 

FT13 Assurer la 

précision 

Guider  

labande 

 

Guider la 

bande 
FT12 
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3. DOCUMENTATION TECHNIQUE 

 

REMARQUE : à consulter au fur et à mesure du questionnement. 

D1 : LED KPH-1608YC CMS couleur  jaune 

 

 

 

 

 

 

D2 : LED MULTICOMP 703-0088 jaune 3mm 

 

 

 

 

 

 

 

D3 : LED LYT67K-K2M1-26-Z  CMS Jaune 
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Transistor Q1 : NXP  BC856-215 

 

 

 

 

 

 

 

Transistor Q2 : FAIRCHILDBC547B 

 

 

 

 

 

 

 

 

Transistor Q3 : NXP  BC846 
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Transistor Q4 : STMICROELECTRONICS  MJD31CT4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TABLEAU DES COEFFICIENTS D’ADHERENCE ET DE FROTTEMENT. 
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Mémoire X24C44 de XICOR Serial Nonvolatile Static RAM 

Description : Le circuit X24C44 est une mémoire série RAM statique non volatile de 256 bits 
organisée en tableau de 16 x16 bits. Avec un nombre de cycles d’écriture de 1 million et une durée de 
rétention de l’information de 10 ans. 
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Moteur DC MAXON RE016 D16 mm, Graphite Brushes, 4,5 Watt 

Caractéristique électriques. 

Tension nominale 24V 

Courant à vide 23mA 

Courant en charge 0,299A 

Courant de blocage 2A 

Résistance interne 10,7Ω 

Inductance interne 0,452mH 

 

Plage de fonctionnement optimale du moteur (continuous operation) 

 

Continuous operation : fonctionnement permanent ; Short term operation : fonctionnement sur une 

période courte 

Microcontrôleur Atmel AT89C52 

Pin Configurations 

 

  

DC Characteristics 
 
 

Maximum Operating Voltage : ....................6.6V 
Voltage on Any Pin  
with respect to Ground : .............-1.0V to +7.0V 
Operating Temperature : ...........55°C to +125°C 
 
IOmax  per port pin: ………………………….10 mA 
IOmax  per 8-bit port: 

Port 0:……………………..26 mA  
Ports 1, 2, 3:……………...15 mA 

 

VOH  Output High-voltage :………………..………2.4V 
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Mise en position initiale de l’arbre moteur assurant l’avance de la bande 

La solution retenue fait intervenir un pion guidé dans la platine-support et maintenu 

en contact avec une came par un ressort. 

Le fonctionnement pour un tour est illustré sur les deux coupes partielles suivantes : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Phase 1 : rotation sens + 

Contact axial entre le pion et 

la came 

Phase 2 : arrêt 

Léger dépassement du 

pion par rapport à la 

position initiale 

Phase 3 : rotation sens – 

Retour en position initiale, 

contact  radial du pion et de 

la came 

 

 

 

 

 

 

 

Vue suivant coupe A-A 

 

 

 

 

 

 

  

Vue suivant coupe A-A 

 

 

 

 

 

 

 

Vue suivant coupe A-A 

 

  

Pion  

Came   

Sens de 

rotation + 
Sens de 

rotation - 

Carter 

moteur 

Came  

Pion  

Platine-

support 
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Calculs d’entraxes a1 et a2 

Pignon 1 : Z = 12 dents ; m = 0,5 mm Roue 2 : Z = 18 dents ; m = 0,5 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Roue à denture hélicoïdale : Angle d’hélice 𝛽𝑅 = 5° ; module réel : mn = 0.5 mm ; Zr = 60 dents 

Vis sans fin : Angle d’hélice 𝛽𝑉 = 85 ° ; module réel mn = 0.5 mm ; Nombre de filet : Zv = 1 filet 
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Dimensions du capteur de position du moteur d’entrainement de la bande 

 

Dimensions du moteur d’entrainement de la bande 
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FAST de la fonction FT4

 

Caractéristiques de ressorts 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

Ressorts de compression à spires Ressorts de torsion cylindriques à spires 

Raideur du ressort : K1 =

‖𝐹𝑟𝑒𝑠𝑠𝑜𝑟𝑡⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖

𝑓
    

en N.mm-1 

 

 

Avec C = F.h 

Raideur du ressort : K2 =

𝐶

 ∝ 
 

en N.mm.rad-1 
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