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E.1- ÉPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 
 
 
Sous-épreuve E11   UNITÉ CERTIFICATIVE U11 

 

Analyse d’un système technique  
 

Durée : 3h   Coef. : 2  
 
 
 
 

DOSSIER RESSOURCES 
 
 
 
 
 
 
 

Ce dossier comprend 5 pages numérotées de DRess 1/5 à DRess 5/5.  
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    1.   LIAISONS 
 

Nom de la 
liaison 

Degrés 
de 

liberté 
(d.d.l) 

Mouvements 
relatifs 

Symbole 
Exemples 

Représentation plane Perspective  

Encastrement  
ou Fixe 0 

0 Translation  

   
Pièces assemblées par vis 0 Rotation 

Pivot 1 
0 Translation  

   
(Principe) 

1 Rotation 

Glissière 1 
1 Translation  

   
(Principe) 

0 Rotation 

Hélicoïdale 1 

1 Translation  

 

 
 

(vis + Ecrou) 

1 Rotation 

Translation et 
rotation 

conjuguées  

Pivot glissant  2 
1 Translation  

 
  

(Principe) 
1 Rotation 

Sphérique à 
doigt 2 

0 Translation  

  
 

2 Rotation 

Appui plan 3 
2 Translation  

  
 

1 Rotation 

Rotule 
ou sphérique 3 

0 Translation  

  
 

3 Rotation 

Linéaire 
annulaire ou 

sphère-
cylindre 

4 
1 Translation  

  
 

3 Rotation 

Linéaire 
rectiligne 4 

2 Translation  

  
 

2 Rotation 

Ponctuelle ou 
Sphère-plan 5 

2 Translation  

  
 

3 Rotation 
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   1.1   Caractères des liaisons  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    2.  RESSOURCES MÉCANIQUES 
 
         2.1   Unité de pression :  
 

                       1 N/mm2 = 1 Mpa 
                         1 Mpa  ≈  1 bar 
 
          2.2   Statique :  
 

            2.2.1 Calcul d’un moment    
 
 

           . 

 
   
 
                                                                                      

            

 

Calcul du moment d’une 
force par rapport à un 
point 
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2.2.2 Statique graphique  

                          (3 forces concourantes) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         3.   CINÉMATIQUE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vitesse angulaire                         Fréquence de rotation 

Rad / s    trs/min 

 

  ω =  2πN / 60  =  πN / 30 
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         4.   RÉSISTANCE DES MATÉRIAUX   - CISAILLEMENT      
 
             (Condition de résistance) : 
 
 
 
 

  avec 

 
T : force en N 

              S : surface de la section cisaillée en mm2  

             n nombre de surfaces cisaillées  

 

 

Rpg= limite pratique au cisaillement  

 

Reg= limite élastique au cisaillement  

 

Re : contrainte élastique 

 k : coefficient de sécurité 

             
 

Rpgτ ≤

MPaenntcisaillemedecontrainte=τ

)( Sn

T
=τ

×

k

Rg
=Rpg

2

Re
=Rg
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