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SCHÉMA DE PRINCIPE DE L’INSTALLATION 
 

Hu

N

N

Hu

j

f

g

b

1

2

2

CP

Cd

c

de

Pc Pc

TC TC

Local Prétraitement

EV 1 EV 2

3

h

i

+7°C

Pc

TC

EV 3

Pc

TC

EV 4

a

Chambre froide jour Chambre froide produits terreux+3 °C

+3 °C

4

5

 

 

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au C

anopé



Épreuve U10 SESSION 2016 

E1 :       BREVET PROFESSIONNEL INSTALLATEUR DÉPANNEUR EN FROID ET CLIMATISATION 

 U10 :      PRÉPARATION D’UN SYSTÈME THERMODYNAMIQUE 

DOSSIER RESSOURCE 
 

Coefficient 4 
 

DR 4/15 

 

PRESCRIPTIONS TECHNIQUES  PARTICULIÈRES 
 

Conditions extérieures : 

 

Hiver 

 

Été 

Ts 

 

HR Ts HR 

-7 °C 90 % 37°C 40 % 

 

 PUISSANCES FRIGORIFIQUES  

 

Caractéristique du cycle frigorifique valeurs 

 

Température d’évaporation pour les chambres froides jour et produits 

terreux 

-5 °C 

 

Température d’évaporation pour la salle de prétraitement  
- 3 °C 

 

Température de condensation 
+45 °C 

 

Surchauffe évaporateur 

 

5 K 

 

Surchauffe totale à l’aspiration du compresseur 
15 k 

 

Sous-refroidissement du liquide  

 

4 K 

 

Régime  
-5 °C / 45°C 

 

La production frigorifique sera assurée par : 

  un groupe de condensation d’une puissance frigorifique unitaire de 19 Kw.  

 

Ce groupe fonctionnant au R404A, implanté en zone technique froid situé à l'extérieur du bâtiment selon plan FR02, 

sera équipé de : 

  deux compresseurs hermétiques scroll, 

  d’une bouteille de liquide, 

  d’un condenseur hélicoïde.  

 

  Puissance froid 1 : 19Kw  

  Régime : - 5°C / +45°C  

 

 

L’unité de condensation sélectionnée aura faible niveau sonore.  

L’unité de condensation sera installée sur structure métallique à prévoir. L’unité de condensation comprendra une 

isolation phonique sur six faces et un condenseur basse vitesse.  

 

La bouteille de liquide du type vertical sera largement dimensionnée et agréée par le service des mines. Le réservoir 

sera équipé de vannes d’arrêt et de service, et de soupapes de sécurité.  

 

Le condenseur de type hélicoïde sera composé de batteries en tube cuivre, d’ailettes en aluminium, de ventilateurs 

hélicoïdes avec grilles et d’un moteur équipé d’une protection thermique interne.  

 

L'unité de condensation sera sélectionnée dans la gamme QUIETOR de marque PROFROID ou équivalent.  

La pression acoustique à 10 mètres sera de 45 dBa.  
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Caractéristiques techniques condenseur :  

  D t = 10°C  

  Ventilateurs hélicoïdes 375 trs/mn  

 

 Des  évaporateurs de marque LUVE CONTARDO ou équivalent.  

 

La prestation comprendra :  

• Liaisons frigorifiques,  

• Régulation électronique.  

 

 

DÉSIGNATION 

 

Ti (°C) Puissance (W) Type 

Local prétraitement    7°C 9000 Double flux vitesse lente 
Pas d’ailettes  4.5 mm 

CF Jour 3°C 5000 Cubique 
Pas d’ailettes  4.8 mm 

Produits terreux +3°C 5000 Cubique 
Pas d’ailettes  4.8 mm 

TOTAL FROID 

POSITIF 
 19 000 W  

 

 Nota : Le présent lot devra prendre en compte les débits de soufflage à +30°C  en été pour le 

dimensionnement des évaporateurs.  

 

 Frigorifères type cubique commercial  
 

Carrosserie :  

• carrosserie modulaire,  

• tôle peinte, cache-coudes et égouttoirs montés sur charnières,  

• égouttoir intermédiaire limitant la condensation sous l’égouttoir principal,  

• tube d’écoulement plastique fileté.  

Batterie :  

Tube cuivre, ailette aluminium, écartement d’ailettes de 4.8 mm pour locaux à température positive.  
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FORMULAIRE 

Formule Désignation Unité 

 = HP / BP  =taux de compression 
- 

HP Absolue Bar  

BP Absolue Bar 

v = 1-(0.05) 

 

v =rendement volumétrique % 

 =taux de compression 
- 

 

k = qm x h 

 

 

 

 

k= puissance calorifique 

 

kW 

qm = débit massique kg/s 

h=différence d’enthalpie au 

condenseur 
 

kj/kg FF 

qv = s x  v qv = débit volumique m
3
/s 

s = surface  m
2
 

v = vitesse m/s 

Pcp = qm x h  

 

Pcp= puissance mécanique kW 

qm = débit massique kg/s 
h=différence d’enthalpie au 

compresseur 
kj/kg FF 

 

qm =  0 / h évaporateur 

 

 

0 = puissance frigorifique kW 

qm = débit massique kg/s 

h=différence d’enthalpie à 

l’évaporateur 
kj/kg FF 
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CYCLE FRIGORIFIQUE 

1

2
3 4

5
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