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BREVET PROFESSIONNEL

INSTALLATEUR DEPANNEUR EN FROID ET CONDITIONNEMENT D’AIR

Session 2016

El: PREPARATION D’UN SYSTEME THERMODYNAMIQUE

Epreuve : U10

PREPARATION D’UN SYSTEME THERMODYNAMIQUE

Durée : 4H Coefficient : 4
QUESTIONS | NOTES | PAGES
Premiére partie
DESIGNATION ET ROLE DES ELEMENTS
1.1 [ /10 points | DS 2/09
Deuxiéme partie :
CHOIX DU GROUPE DE CONDENSATION
21 /10 points DS 3/09
22 e /1 points DS 3/09
23 e / 3 points DS 3/09
24 | / 1 points DS 3/09
Troisieme partie
CHOIX DES EVAPORATEURS
31 / 4 points DS 4/09
32 / 4 points DS 4/09
33 / 1 points DS 4/09
K / 1 points DS 4/09
35| / 2 points DS 4/09
Quatrieme partie
CYCLE THERMODYNAMIQUE
41 / 4 points DS 5/09
4.2 e / 6 points DS 5/09 et DS 6/09
Cinquiéme partie
ELECTRICITE
52 | /5 points DS 7/9
52 | / 3 points DS 8/9
53 ] / 3 points DS 8/9
54 | / 2 points DS 9/9
Note ....ccovvvennnnnnn. /60 1 10] s /20
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Contexte :

Vous avez la charge de faire la réhabilitation partielle du Restaurant Universitaire du ’LE LAC”’, situé
sur le Campus de la Source, 15 rue de Blois a Orléans.
Le but du projet étant d’abolir les raccordements frigorifiques existants et de remettre des nouvelles

structures plus performantes dans le respect de I’art et de la norme.

Premiére Partie :

1.1 Complétez le tableau ci-dessous en indiquant la désignation et le rdle des éléments repérés sur le
schéma de principe de I’installation (DR 3/15).

Reperes Désignations

Roles

A
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Deuxiéme Partie : Choix du groupe de condensation.

2.1 A raide des prescriptions techniques (DR 4/15) et des documents constructeur (DR 8/15 a
10/15) vous devez choisir et justifier la sélection du groupe de condensation.

Type de fluide frigorigéne

Puissance frigorifique réelle

La puissance frigorifique
nominale majorée de 10 % de la
puissance frigorifique réelle

Choix du Groupe de Condensation

Référence du groupe

Puissance frigorifigue nominale

Référence des compresseurs

Nombre de compresseurs

Puissance absorbée par chaque
compresseur

Capacité du réservoir de liquide

Débit d’air de chaque ventilateur
en kg/s

2.2 Quels seront les diamétres des raccordements fluidiques de ’installation ?

La ligne d’aspiration

La ligne liquide

2.3 Donner le role de la résistance de carter.
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Troisieme Partie :  Sélection des évaporateurs EV1, EV2, EV3, EV4 cf. doc. (DR 11/15 a 15/15)

3.1 Calculer:

Type AT Puissance
(Tce—To) FC frigorifique corrigée

Evaporateurs EV1 et EV2
Evaporateurs EV3 et EV4
3.2 Choisir les évaporateurs.

Référence des Débit d’air Puissance

évaporateurs en kg/s par frigorifique

ventilateur

Evaporateurs EV1 et EV2

Evaporateurs EV3 et EV4

3.3 Trouver le pas des ailettes des évaporateurs.

3.4 Le tube d’égalisation de pression externe se place-t-il avant ou apreés le bulbe du détenteur ?
Justifier votre réponse.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Quatrieme partie : cycle frigorifique.

4.1 A raide du cycle frigorifique inscrit sur le diagramme enthalpique du R404A DR 7 /15, et des
documents ressources DR 3/15 a DR 6/15.

Remplir le tableau des caractéristiques ci-dessous.

Pression
(bar)

Température
Q)

Enthalpie
(KJ/kg)

Volume
massique
(m3/kg)

Aspiration du compresseur
(H1)

Refoulement du compresseur
(H2)

Entrée du détendeur
(H3)

Entrée évaporateur
(H4)

Sortie évaporateur
(HS5)

4.2 Calculer :

Le taux de compression de la machine :
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Le débit massique de fluide :
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Cinquiéme partie : électricité.

Schéma de commande d’un compresseur Scroll avec tirage au vide unique.
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5.1 ATaide du schéma électrique ci-dessus :
- Lister les capteurs ou actionneurs électriques, nommer les et spécifier leur réle.

- Indiquer par C s’il s’agit d’un capteur ou R s’il s’agit d’un récepteur.

Désignation Nom CouR Roéle

B1 (HP)

B2 (BP)

B2 (BP)

KM

KS

EV1

KA

5.2 Expliquez la régulation utilisée ¢’ tirage au vide unique’’ du schéma ci-dessus.
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5.3  Compléter le chronogramme suivant, en tenant compte de T1 et T2.

T1 : La chambre froide est en demande de froid, on met en fonctionnement I’installation en manceuvrant S1.
T2 : La chambre froide est en fonctionnement, un défaut HP survient dd a une haute pression trop élevée.

[}

Si

Bl

EV1

B2

B3

KA

KS

KM

T1 T2

5.4 Donner deux exemples concrets qui peuvent étre la cause de I’instant T2.

Exemple 1 :
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