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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

MATHEMATIQUES (10 points)

Monsieur Martin désire équiper ses combles
d’'une large fenétre sur la surface maximale.

Pour l'instant les combles ne sont pas encore
construits. Le charpentier attend vos
propositions de dimension pour attaquer les
travaux.

Le but de vos travaux est de déterminer la
valeur h pour que la fenétre offre un
maximum de surface.

Fig 1 : Schéma de la charpente.

Dans I'ensemble de I'exercice, I'épaisseur des profilés sera négligée dans la mesure des surfaces.

On peut schématiser la fenétre par le dessin ci-dessous.
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Fig 2 : Schéma de la charpente. !
Brevet Professionnel : Menuisier aluminium-Verre Code : Session 2016 SUJET

EPREUVE E4 : Etude mathématiques et scientifique| Durée: 2 heures Coefficient : 2 Page: 2/9




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

1. Etude de la superficie du vitrage en fonction de h. (3 points)

1.1. Déterminer en fonction de h la distance A.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

2. Etude de la superficie de la fenétre en fonction de h. (5 points)

A partir de la figure 2 page 2/9, il a été établi la relation qui donne la superficie de la fenétre S en
fonction de la hauteur des pans latéraux h : S = —5h? + 16h

Dans cette partie on considere la fonction f définie sur l'intervalle [0 ; 4 ] par :
f(x) = —5x% + 16x

2.1. Compléter le tableau ci-dessous et représenter graphiqguement la fonction f(x) dans le
repére ci-dessous sur le graphe suivant :

x 0 0.5 1 1.5 1,7 1,8 2 2.5 3
f(x) 0 11 12,6 12 8.75
A
0 {§ 0} 4 016 0,8 It 42 14 16 18 242 24 216l 218 B

2.2. Déterminer graphiguement la valeur de I'abscisse du maximum M sachant que le

maximum M d’une fonction du type f(x) = ax®* + bx + ¢ a pour valeur M = ;—Z
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

2.4. La fonction f modélise la superficie de la fenétre en fonction de la hauteur des pans
latéraux. Déduire des questions précedentes, la hauteur des pans latéraux qui permet
d'obtenir la superficie de la fenétre la plus grande possible
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3.1. Déterminer la longueur NP en métre Le résultat sera arrondi a 107,
3.2. Calculer la valeur de angle MNP
3.3. Donner la valeur de I'angle NPQ
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SCIENCES (10 points)

Le particulier désire installer un cabanon au
fond de son jardin. Votre entreprise est
chargée de préparer un dossier pour effectuer
l'installation dans les meilleures conditions.

Nous allons nous intéresser a trois parties de
ce projet.
* Le type de fenétre pour obtenir une
isolation acoustique optimale.
 Les personnes nécessaires pour
assurer le transport de la vitre du
portail au cabanon.
e L’installation électrique nécessaire
pour le bon fonctionnement du volet.

4. Choix du vitrage. (4 points)

Le vitrage 4 16 4 est retenu pour ce projet.

4.1. Calcul de la résistance thermique du vitrage.

4.1.1. Calculer la valeur de la résistance thermique des vitres
extérieure et intérieure.

4.1.2. Calculer la valeur de la résistance thermique de la lame
d’air.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

4.1.4. Expliquer la phrase suivante de votre responsable : « vu la résistance thermique du
bois composant le chalet (Ryos = 0,51 m%. K~1. W) le froid ne rentrera pas par le
vitrage »

Données: Ay, = 0.0262W.m™ 1. K1 Aperre = 1.2 W.m 1 K71

R = Résistance thermique (m2. K~ t.w™1)
R= % avec A = Conductivité thermique (W.m™1. K1)
e = Epaisseur du matériau (m)

Pour un vitrage les résistances thermiques s'additionnent.

5. Nombre de personnes nécessaires au transport de la vitre du portail au cabanon.
(2 points)

Données : Charge maximale pour une personne : 500 N
g =9.81 N.kg™
P=mxg
Masse du volet, intégré dans la fenétre : 45 kg
Type de fenétre : 4(16)4

Epalsseur Polds Atténuation amusﬂque'
Types de fenétres totale kg/m? R GCy) Ry Ra R‘Et,
mm de dB d
Aluminlum avec double vitrage
4{16) sac STADIP SILENCE 22.15i 24 20 39(-2 ;-5) 39 37 34 ,
4{16)4 24 20 34{-1;-4) 34 33 30 2.3m

2.7 m

5.1. Déterminer a I'aide des données ci-dessus le hombre de personnes nécessaires.
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6. Choix du moteur . (4 points)

Votre entreprise travaille avec une société qui propose une gamme de moteurs.

| "

|
“——H‘ . @
63
s==. Bleu = Neutre
~—/,—l Marron = Sens 1 (BP Blanc)
K Noir = Sens 2 (BP Jaune)
Gamme de moteur : ss= Vert/Jaune = Terre

4 7z

< - = S x 3

o ot

= = -] = g < =

< - - & - - -
L1 505 525 555 555 605 655 605

Couple Nm 6 10 20 25 35 40 50

Vitesse trimin. |7 17 17 17 17 17 12

Capacité de la cage en nb de tours 46 46 46 46 46 46 46
Tension assignée en Volts 230 230 230 230 230 230 230
Puissance absorbée en Watts — 9() 120 160 170 240 270 240

6.1. Choix du couple. Calculer le couple (Nm) le plus approprié.

Données :

Poids du volet : 441.5 N

Moment du couple E =Fxd avec M, : Moment du couple en Nm
F : Force en N
d : distance entre I'axe 4 et le point d'application de la force.
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6.2. Choix du couple. En déduire le moteur le plus approprié.

6.3. Choix du disjoncteur :

6.3.1. Calculer l'intensité consommeée par le moteur.

Dans la suite de I'exercice nous prendrons le moteur METEOR pour plus de marge et pour
compenser les forces de frottements.

Connaissant le cose = 0,93, déduire l'intensité absorbée par le moteur.

Donnée : P = Ul cos ¢

6.4. Choix du disjoncteur : le ou lesquels des disjoncteurs ci-dessous sont utilisables. Cocher
la ou les cases des intensités retenues.

|
2 A 10A 16A 2
e L
7-.‘..1, b
.
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