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SESSION 2017 
 

 

 

 

DURÉE : 3 heures    COEFFICIENT : 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DOCUMENTS TECHNIQUES COMPLÉMENTAIRES 
 

 

 

 

 

 

 

Le dossier se compose de 4 pages, numérotées de 1/4 à 4/4. 
Dès que le dossier vous est remis, assurez vous qu’il est complet. 

 
 

 
 

Nota les documents sont au format A3 
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Sous-épreuve E21 - Analyse technique d’un ouvrage  
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CARACTÉRISTIQUE DU PLATELAGE EN CAILLEBOTIS 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CALCUL DU POIDS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CARACTÉRISTIQUE DES SOLIVES 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
EXTRAIT DES NORMES RELATIVES AU CCTP 
 
 

- NF P 06.001 : relative aux charges d’exploitation 

La charge d’exploitation Q utilisée dans le cas de passerelle techniques est de : Q= 200 daN/m² 

 

- NF EN 1993 1.1: relative aux déformations des éléments 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CALCUL DE LA CHARGE PONDÉRÉE 
 
 
 
 
 
 
 
CHARGE CALCULÉE AU MÈTRE LINÉAIRE 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÉNONCÉ DU PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA STATIQUE (PFS) 
 
 
 
 
 
 
 

Tableau des masses en Kg/m² 

L : longueur de portée 

Charge /m = charge totale / longueur de la poutre 

0=∑F
 0=∑MF  

P = m x g 

P : poids en N 
M : masse en kg 
g : accélération terrestre telle que g = 9,81 m/s² 

Charge pondérée = 1,35 x G + 1,50 x Q 

Masse indiquée en Kg/m2 
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FORMULAIRE DE FLEXION 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PROPRIETE DES MATERIAUX 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CALCUL DU MOMENT QUADRATIQUE I EN FONCTION DE LA FLÈCHE Vz 
 

 

 
 
 
CONDITION DE RÉSISTANCE EN FLEXION SIMPLE 
 
 
 
 
 
 
 
 

Formule utilisée pour les poutres de classe 1 et 2 

 
 
 
 
 
 

La formule de calcul devient : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
CARACTÉRISTIQUES DES POUTRES HE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Valeurs nominales de la limite d’élasticité fy et de résistance 
ultime à la traction fu pour les aciers de construction laminés à 

chaud. 

1
,

≤

Rdc

Ed

M

M
MEd : moment fléchissant en (N.mm) 
Mc,Rd : résistance de la section transversale à la flexion (N.mm). 

yRdplRdplRdc fWMM .,,, ==

Rdpl

y

Ed W
f

M
,≤

 

MEd : moment fléchissant maxi en (N.mm) 
WPl,Rd : module de flexion en mm3 
Fy : résistance élastique du matériau en N/mm² 

zvE

Lq
I

..384

..5 4

=
 

1 MPa = 1 N/mm² 

CONVERSION D’UNITÉ 
 

q : charge répartie en N/mm 
L : longueur de la poutre en mm 
E : module d’Young en N/mm² 
VZ : flèche en mm 

Charge uniformément répartie 

q  (N/m) 

Flèche 

IE

LF
Vz

..48

. 3

=
 

IE

Lq
Vz

..384

..5 4

=
 

Avec Vz maxi 
pour L/2 

Avec Vz maxi 
pour L/2 

Valeurs nominales de la limite d’élasticité fy et de résistance 
ultime à la traction fu pour les aciers de construction laminés à 

chaud. 
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CARACTÉRISTIQUES DES BOULONS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
RÉSISTANCE À LA TRACTION DANS UN ASSEMBLAGE  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

CARACTÉRISITIQUES DES PINCES ET ENTRAXE.   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Mode ruine Boulons Rivets 

Résistance à la traction 

2

2
,

..

m

sub
Rdt

Afk
F

γ
=  

k2=0,63 pour des boulons à têtes fraisées, 
Sinon k2=0,9 

2

0
,

..6,0

m

ub
Rdt

Af
F

γ
=  fub : Résistance ultime élastique en N/mm² 

As : Aire de la partie filetée du boulon en mm² 

γm2 : coefficient partiel tel que : γm2 =1,25 
 

1
,

≤

Rdt

Ed

F

F
 

Ft,Rd :Résistance à la traction en N 
FEd : Effort de traction en N 

ub

mEd
s

fk

F
A

.

.

2

2γ
≥

 

Figure 3.1 

d0 : Diamètre de perçage 

e mini 
e mini = 5 

ASSEMBLAGE HEB /SOLIVES 
 

Représentation sans échelle dimensionnelle. 
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