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Exercice 1 : Dimension du plancher d’une maison et isolation des combles (8 points)

Un stagiaire réalise une ¢tude en vue de I’agrandissement du plan d’une maison.
La forme initiale du plancher de la maison est un rectangle de longueur 8 métres et de largeur 6 metres.

L’objectif est de déterminer la valeur x a ajouter a la longueur initiale et la valeur y a ajouter a la largeur
initiale afin de conserver le méme rapport de proportion entre la longueur et la largeur.

1.1. Recherche des nouvelles dimensions
1.1.1. Exprimer la nouvelle longueur, en métre, L en fonction de x.

1.1.2. Exprimer la nouvelle largeur, en métre, | en fonction de y.

1.2. La condition sur le rapport de proportion entre la longueur et la largeur se traduit par la relation :
x+8 §
y+6 6

Montrer que y = %x .

1.3. On souhaite que la superficie de la maison soit €¢gale a 75 m?.
Montrer qu’on obtient 1’égalité suivante : (x +8 ) (y+6) = 75

1.4. On modé¢lise 1I’évolution de la superficie en fonction de x par la fonction freprésentée en annexe 1.
Résoudre graphiquement I’équation f(x) = 75. Laisser apparents les tracés utiles a la lecture.

1.5. On veut connaitre les nouvelles dimensions de la maison de superficie 75 m?.
1.5.1. Donner la valeur a ajouter a la longueur de la maison.

1.5.2. En utilisant la relation donnée question 1.2, calculer la valeur a ajouter a la largeur de la
maison.

1.5.3. En déduire les nouvelles dimensions de la maison.

L’étude suivante porte sur I’aménagement des combles, partie ADGIFECB sur le schéma de la
page suivante.

1.6. La pente du toit est de 125 % ce qui correspond a un angle BAH = 51,3°.
1.6.1. Indiquer le calcul permettant de vérifier que AH = 2,00 m.

1.6.2. En déduire, en métre, la cote d.
1.6.3. Calculer, en m?, I’aire 4; du quadrilatére ABCD.
1.6.4. En déduire, en m3, le volume V' des combles.

1.6.5. Calculer, en métre, la longueur AB. Arrondir le résultat au centiéme.

1.6.6. Calculer, en m?, la surface d’isolant a prévoir pour I’ensemble des parois extérieures des
combles.
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Le schéma ne respecte pas les proportions

Exercice 2 : Choix d’un mur isolant (6 points)

Le stagiaire doit faire un choix pour la fabrication des murs des combles entre un mur en béton
d’épaisseur 14 cm avec une couche de placoplatre de 1 cm d’épaisseur et une couche de 8 cm de
polystyréne ou une ossature bois (aggloméré/laine de roche/placoplatre).

Pour caractériser I’aptitude d’un matériau comme isolant thermique, les professionnels utilisent la
résistance thermique R.

La résistance thermique R d’une couche de matériau d’épaisseur e et de coefficient de conductivité
thermique A est donnée par la relation :

=% avec e en m, A en W/(m.K) et R en m>.K/W
On donne :
Matériau Béton Placoplatre Polystyréne Ossature bois
Conductivité A en W/(m.K) 1,75 0,46 0,039 0,033

2.1. Calculer la résistance thermique de la couche de béton.

2.2. On donne R pacoplatre = 0,022 et Rpolystyrene = 2,051, calculer la résistance thermique du mur R, sachant
qu’elle est égale a la somme des résistances thermiques des couches qui le constituent.

2.3. Déterminer, en centimetre, 1’épaisseur de 1’ossature bois que le propriétaire doit choisir pour avoir la
méme résistance thermique que le cas précédent. Arrondir le résultat a 1'unité.

2.4. Lequel des deux murs isolants choisir pour disposer du plus grand volume d’aménagement des
combles ?
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Exercice 3 : Rayon d’un réservoir cylindrique (6 points)
Le stagiaire souhaite fabriquer un réservoir de forme cylindrique pour la récupération des eaux de pluie.

Pour réduire au maximum le colit de la mati¢re premicre, il souhaite utiliser une quantit¢ minimale de
métal pour cette fabrication.

Le but du probléme est de rechercher quel rayon doit avoir le réservoir afin d’obtenir une surface
minimale, tout en gardant un volume de 10 m’.

L’aire extérieure totale du cylindre A (en dm?) en fonction du rayon R (en dm) de la base du cylindre est
donnée par la relation :

A= —20200 + 27T R?

Afin de déterminer le rayon correspondant a 1’aire minimale, on définit la fonction g pour x appartenant a
I’intervalle [10 ; 13] par :

glx) = —20000 + 27 x?
X

3.1. Compléter, en annexe 2, le tableau de valeurs de la fonction g. Arrondir les résultats au dixiéme.
3.2. Représenter graphiquement, sur le repére de I’annexe 2, la fonction g.
3.3. Indiquer la valeur de x correspondant au minimum de la fonction g.

3.4. En déduire, en décimetre, la valeur du rayon que doit choisir le stagiaire pour minimiser son coit de
matiere premiere.
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Annexe 1 (a rendre avec la copie)

Représentation graphique de la fonction f
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Annexe 2 (a rendre avec la copie)

Tableau de valeurs de la fonction g : arrondir les résultats au dixiéme.

X 10 10,25 | 10,5 | 10,75 11 11,25 ( 11,5 | 11,75 12 12,25 ( 12,5 | 12,75 13

g(x) [2628,312611,3[2597,5 2578,4 2571,4 2600,3

Représentation graphique de la fonction g

Y

2640 §
2635
2630
2625
2620
2615
2610
2605
2600
2595
2590
2585
2580
2575
2570
2565
2560 7

A 4

9,5 10 10,5 11 11,5 12 12,5 13 13,5 14
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