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MATHEMATIQUES

Exercice 1 : Géométrie (11 points)

Un formulaire se trouve a la fin de I’exercice.

Dans cet exercice, on s’intéresse a la charpente de ’abri ci-dessous.

La figure ci-contre est une vue de coté de
cette charpente.

Sur cette figure, les proportions ne sont pas
respectées.

rI

MUR

Données :
e JAFH est un rectangle.

e Al=2m;GF=0,58m;DG=1,65m;EB=2,14m;BI=3,3m; EH=2,55m.

e EGD=30°; CAB=30°; ABC = 70°.
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Toutes les longueurs seront calculées en metres et arrondies au centimetre.

1. Dans le triangle quelconque ABC :
1.1. Calculer la longueur AC.

1.2. Calculer la longueur BC.

2. Calculer la longueur EF.

3. En déduire la longueur EG.

4. Dans le triangle quelconque EDG, calculer la longueur ED.

5. Calculer la longueur DC.
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6. Calculer la pente p du toit de cet abri. Exprimer le résultat sous la forme n %, ou n est un
nombre entier.

Formulaire

Théoréme de Pythagore et relations trigonométriques dans un triangle rectangle
A

BC? = AB? + AC?
B /stc sinézﬁ; cosézﬁ; tanl§>:AC
BC BC

AB

Relations trigonométrigues dans un triangle quelcongue

BC? = AB? + AC? - 2x ABx AC x cos A
A

BC _AB _ AC

C S .
R sinA  sinC  sinB

Propriété de Thales
A

i} 5 AB AC BC
E AD AE DE

(BC) // (DE)
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Exercice 2 : Fonctions (9 points)

Pour réaliser cet abri, un particulier envisage de louer une caisse a outils et un compresseur. Deux tarifs
de location a la journée lui sont proposés :

e Tarif 1 : 70 € par jour,

e Tarif 2 : 50 € par jour auxquels s’ajoute un dépdt de 70 € non restitué en fin de location.

On note n le nombre de jours de location, P, le prix a payer, en euros, avec le tarif 1 et P, celui a payer,
en euros, avec le tarif 2.

1. Calculer P, et P, lorsque n =2 puis lorsque n = 5.

2. Exprimer les prix a payer P, et P, en fonction du nombre n de jours de location.

3. On considere les fonctions f et g définies sur 1’intervalle [0,8] par f(x)=70x et
g(x)=50x+70.

3.1. Compléter, ci-dessous, les tableaux de valeurs de la fonction f et de la fonction g.

X 2 5 X 2 5
f(x) 9(x)
3.2. Représenter graphiquement, ci-dessous, la fonction f et la fonction g.
100
I
0] 1 X
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Déterminer graphiquement les coordonnées du point d’intersection A des représentations
graphiques des fonctions f et g. Laisser apparents les traits utiles a la lecture.

Résoudre 1’équation 70 X =50 x+70.

Que représente la solution de cette équation ?

On admet que la fonction f et la fonction g permettent de calculer respectivement le prix a
payer, en euros, avec le tarif 1 et celui a payer avec le tarif 2 pour X jours de location.
Déterminer graphiquement le nombre de jours de location a partir duquel le tarif 2 est plus
avantageux que le tarif 1. Justifier la réponse.

BREVET PROFESSIONNEL CHARPENTIER — SUJET I

Session 2017 Durée : 2 heures Coefficient : 2

Epreuve : Etude mathématique et scientifique Page 6 sur 10




NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

SCIENCES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

Exercice 3 : Mécanique (9 points)

Le schéma ci-dessous représente une partie d’un échafaudage sur lequel une personne effectue la
construction de 1’abri.

c La masse de la personne est 85 kg.
On considere que la partie AB de 1’échafaudage, dont on
néglige la masse, est en équilibre sous I’action de trois
{ forces :
- laforce El exercée au point E par la personne,

o E B - laforce IE; exercée au point B par le cable CB,

- la force F, exercée au point A par le mur.

1. Calculer la valeur P du poids de la personne. On rappelle que P =mxg (prendre g = 10 N/kg).

2. Compléter, ci-dessous, le tableau des caractéristiques des forces.

force | point d’application direction sens valeur (N)
E1 verticale
E 45° avec
2 ’horizontale

E 45° avec
3 I’horizontale
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3. Construire le dynamique des forces. Prendre comme unité graphique 1 cm pour 100 N.
(verticale)

4. En déduire graphiquement les valeurs des forces F, et F; .

Exercice 4 : Chimie (4 points)

Des données se trouvent a la fin de I’exercice.

En construisant cet abri, la personne se blesse légerement. Pour se soigner, elle utilise une solution aux
propriétés antiseptiques : 1’€osine. Cette solution se prépare en dissolvant de 1’éosine de formule brute

C,,H,O,Br,Na, dans de I’eau distillée.

1. Calculer, en g/mol, la masse molaire moléculaire M de 1’éosine.
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2. La concentration C de la solution utilisée par la personne est 0,029 mol/L.

Calculer la masse m d’éosine a dissoudre dans de I’eau distillée pour fabriquer 250 mL de cette
solution. Arrondir le résultat au gramme.

3. Calculer, en g/L, la concentration massique Cm de cette solution.

Données :
M(C) =12 g/mol M(O)=16 g/mol M(H)=1 g/mol M(Br)=80g/mol M(Na)=23 g/mol.

Exercice 5 : Electricité (7 points)

Un formulaire se trouve a la fin de I’exercice.

Pour éclairer cet abri, on utilise une lampe qui porte les informations suivantes : 230 V ; 100 W.

1. Compléter le tableau ci-dessous :

Nom de la grandeur physique Nom de I"unité

230V

100 W

2. Nommer I’appareil permettant de mesurer la tension électrique.

3. Indiquer le mode de branchement de cet appareil.
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4. Parmi les calibres suivants, entourer celui a utiliser pour mesurer la tension aux bornes de la
lampe.

200 mV 2V 20V 200V 500 V

5. Calculer I’'intensité | du courant électrique traversant la lampe, lorsqu’elle éclaire. Arrondir le
résultat au centiéme d’ampere.

6. La lampe fonctionne durant 2 h 45 min. Calculer, en wattheures, 1’énergie électrique E
consommee.

7. Calculer le colit C d’utilisation correspondant sachant que le prix du kWh est 0,14 €. Arrondir
le résultat au centime.

Formulaire

P=UxlI E =Pxt
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