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Ce dossier est commun aux deux sous-épreuves E.21 et E.22. Il sera remis 
au surveillant de salle à la fin de la première sous-épreuve. 
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des Systèmes Énergétiques et Climatiques 

 

Session 2018 

 
 

 

DOSSIER TECHNIQUE 
 

 
 
 

 
 
Le dossier technique est extrait du DOE concernant une usine de fabrication de produits médicaux. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N° d’inscription : …………………………………………………………….. 
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TABLEAU DE RELEVÉS DU GROUPE D’EAU GLACÉE 
 

  Fonctionnement 
normal 

Mesurées 
C

o
m

p
re

s
s
e
u
r 

  

Température entrée compresseur °C 12 12 

Température sortie compresseur °C 70 75 

Pression aspiration                bar abs 7,9 6,8 

Température d’évaporation           °C  0 - 5 

Pression de condensation      bar abs 21,5 20 

Température de condensation       °C 35 32 

C
o

n
d

e
n

s
e
u

r Température entrée                       °C 45 50 

Température sortie                        °C 30 30 

Température entrée air                  °C 20 20 

Température sortie air                   °C 27 24 

E
v
a

p
o

ra
te

u
r Température entrée détendeur      °C           27 28 

Température sortie évaporateur     °C                5 5 

Température entrée eau                  °C 12 16 

Température sortie eau                   °C 7 13 

 
 

EXTRAIT TABLEAU AIDE AU DEPANNAGE FRIGORIFIQUE 
 

Pressions 
(Températures) 

Surchauffe 
de 

l’évaporateur 

Sous-
refroidissement 
du condenseur 

Test supplémentaire Panne possible 

BASSES 
 

(Par rapport aux 
valeurs 

nominales) 

FORTE 

 8°C 

FAIBLE  4°C  Manque de charge 

Normal 

 sur la ligne liquide 
Pré-détente dans la 

ligne liquide 

Pas de  sur la 
ligne liquide 

Problème de 
détendeur 

FAIBLE 

 4°C 
Normal 

 sur l’air à 
l’évaporateur faible 

Évaporateur 
encrassé 

 sur l’air à 
l’évaporateur fort 

manque de débit 
d’air à l’évaporateur 

HAUTES 
 

(Par rapport aux 
valeurs 

nominales) 

normale à 
faible 

(pompage) 
 

FORT 

 8°C 

Test des 
incondensables 

positif 

Présence 
d’incondensables 

Test des 
incondensables 

négatif 
Excès de charge 

NORMAL À 
FAIBLE 

 sur l’air au 
condenseur faible 

Condenseur 
encrassé 

 sur l’air au 
condenseur fort 

Manque de débit 
d’air au condenseur 

EXTRAIT DOCUMENTATION HUMIDIFICATEUR 
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EXTRAIT SCHÉMA ÉLECTRIQUE 
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EXTRAIT DOCUMENTATION DISJONCTEUR 
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Classification des filtres très haute efficacité selon la norme EN 1822 

Norme EN 1822 valeurs intégrales MPPS*** valeurs locales MPPS*** 

Groupe 

de filtre 

Classe 

de filtre 

Efficacité 
minimale 

(%) 

Pénétration 
maximale 

(%) 

Cœfficient 
épuration 
minimal 

Efficacité 
minimale 

(%) 

Pénétration 
maximale 

(%) 

 

Cœfficient 
épuration 
minimal 

 

 

 

 

 

 

 

HEPA* 

 

 

H12 

 

85 

 

 

15 

 

 

6,7 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

H11 

 

95 

 

 

5 

 

 

20 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

H12 

 

99,5 

 

 

0,5 

 

200 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

H13 

 

99,95 

 

 

0,05 

 

 

2 000 

 

 

99,75 

 

 

0,25 

 

 

400 

 

 

H14 

 

99,995 

 

 

0,005 

 

 

20 000 

 

 

99,975 

 

 

0,025 

 

 

4 000 

 

 

 

 

 

ULPA** 

 

U15 

 

99,9995 

 

 

0,0005 

 

 

200 000 

 

 

99,9975 

 

 

0,0025 

 

 

40 000 

 

 

U16 

 

99,99995 

 

 

0,00005 

 

 

200 000 

 

 

99,99975 

 

 

0,00025 

 

 

400 000 

 

 

U17 

 

99,999995 

 

 

0,000005 

 

 

200 000 

 

 

99,9999 

 

 

0,0001 

 

 

1 000 000 

 

*HEPA : High Efficiency Particulate Air filter     
**ULPA : Ultra Low Penetration Air filter     
***MPPS : Most penetrating particule size  
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DT 16 
 
 
 

 
 

 
 

Source : Document CDG64 
 

DT 17 

Équipements de Protection individuelle (EPI) 
- Casque assurant une protection 

 

- De chute d’objet d’un niveau supérieur. 
- De heurt contre un obstacle 
- De contact entre la tête et une pièce nue 

sous tension… 

- Écran facial assurant une protection 

 

- Ultraviolets lors d’un court-circuit 
- De projections de particules… 

- Gants isolants 

 

- Protection contre les contacts directs. 

- Chaussures 

 

 

- Isolation 

- Vêtements - Limiter les effets d’une brûlure en cas de 
court-circuit. 

- Outils isolants 

 

 

- Tapis, tabouret… 

 

- L’isolation par rapport au sol doit être 
assurée. 

 

Protections collectives 
- Dispositif de balisage 

 

- Doit permettre d’éviter l’intrusion de 
personne dans votre zone de travail. 

- Le macaron de consignation et cadenas 

 

- Doit permettre la neutralisation de 
toutes les commandes, locales ou à 
distance. 

- Vérificateur d’absence de tension (VAT) 

 

 

- La VAT doit être effectuée au plus près 
du point de travail. 

- Les MALT et CC 

 

- Assurent une protection collective. 
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http://www.google.fr/url?url=http://www.taliaplast.com/casque-oceanic2.php&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiGgajCjPDMAhXCxxQKHVPKAgYQwW4IFjAA&sig2=uXUPNCCKbIHvz3czKoWScQ&usg=AFQjCNGyMluk_e838tjpkpi7_pc2Elue8w
http://www.google.fr/url?url=http://securovision.com/categorie-produit/ecran-faciaux/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiHvI2JjfDMAhVFOBQKHSTdDycQwW4IFjAA&sig2=JyC6-IAtaD0pj4jDyntJUA&usg=AFQjCNGZh6O8xDMH0auMgMCaoYwIVpIGDg
http://www.google.fr/url?url=http://www.seton.fr/gants-isolants-latex-traite-dielectrique.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwi8t97zjPDMAhXHzRQKHXfKCdgQwW4IFjAA&sig2=p9Oj01a5M4fGCr00TgoqKQ&usg=AFQjCNHdBqKDpeCsUvMMmbYNOHd2apo6Ww
http://www.google.fr/url?url=http://www.size-factory.com/chaussures-randonnee-et-securite-grande-taille/10409-chaussures-de-securite-grande-taille-montantes.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjZ-4GhjfDMAhUFNxQKHeEJBJMQwW4IGDAB&sig2=OkNlnpN2heoqOdmMK7W1PA&usg=AFQjCNGCpTcRRlcHK4MtTByAT2LpZ_7oeQ
http://www.google.fr/url?url=http://www.installation-renovation-electrique.com/pourquoi-vous-devez-absolument-utiliser-des-outils-isoles/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjyzqP0jfDMAhVDyRQKHaWdAJEQwW4IIjAG&sig2=nYf9egvz5UJngdH2ntR1Tw&usg=AFQjCNFiVAX6l-UGZGYvXmswHmeh2eYt0A
http://www.google.fr/url?url=http://sitelec.org/cours/abati/habilitation.htm&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjvka7djfDMAhXH8RQKHSKyAYY4FBDBbggcMAM&sig2=YJ2wiZHwbuoEz1LQnziM5A&usg=AFQjCNEYaYMXexV3r_cpXZAsN4IxZjkWOw
http://www.google.fr/url?url=http://www.doublet.com/fr/FR/equipment/poteau-balisage-budget-&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiOqKO8r_DMAhUB6RQKHfFtAQQQwW4IHjAE&sig2=bGEoj4h-Wz5Fz9brm-g-cw&usg=AFQjCNErM71596cs2SwL3tB5Nn90f6YDAA
http://www.google.fr/url?url=http://www.testoon.com/fr/produit/cadenas-condamnation-f-293/catu-m-67/al-230-p-2969.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjBq6ylr_DMAhWB1RQKHVkWAIwQwW4IMDAN&sig2=KkHPPGtByql1F-rE747kGQ&usg=AFQjCNE9-DFqfxxWV7MQlGkzDL3HY_rCUA
http://www.google.fr/url?url=http://www.lg-habilitation-electrique.fr/vat/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiVzNL8jfDMAhULPxQKHQdHBHIQwW4IHjAE&sig2=AOWotmFZyz6zjmOPNd3WOA&usg=AFQjCNEFA8CieS9EESX58FQtxHvWkshaWA
http://www.google.fr/url?url=http://www3.genicat.fr/sibille_uh4/client/index.php?menu=2&id=14433&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjr65rtr_DMAhXKVhQKHWdCAu0QwW4IMjAO&sig2=TbDmgyKK_lU41X_d2C1ynw&usg=AFQjCNFf1LHM14YUtQZA1V8Aed6wPhx3Iw
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DT 18 
 

Relèves de mesures sur le moteur du ventilateur condenseur. 
 

 
Mesures à l’arrêt 

 

Valeur ohmique des enroulements  

U = 22 Ω 

V = 21 Ω 

W = 22 Ω 

Mesure d’isolement du moteur  

Mesure n°1 480 Ω 

Mesure n°2 380 Ω 

Mesure n°2 420 Ω 

 
Moteur en fonctionnement 

 

Mesure de tension :     L1   L2 405 V 

Mesure de tension:      L1   L3 408 V 

Mesure de tension:      L2   L3 399 V 

  

Mesure d’intensité    I L1 2.85 A 

Mesure d’intensité    I L2 2.90 A 

Mesure d’intensité    I L3 3 A 

 

Le relais thermique est réglé sur 2.8 A  
 

La température de la salle des machines : 38°C 
 
 

Plaque signalétique du moteur Leroy Sommer  3  ~ LS90S 2VT 
 

Température ambiante : 25°C 
 

 
V 
 

 
Hz 

 
Min-1 

 
Kw 

 

 
Cos Ф 

 
A 

 
        400 

 
50 

 

 
1435 

 
1.12 

 
0.82 

 
2.80 

 
       400 

 
50 

 
725 

 

 
0.18 

 
0.56 

 
1 

 

 

Extrait du CCTP : 
 

Organisation de l’entreprise :  
L’entreprise sera fermée pour congé annuel à partir du 22 août. 
Le 15 août est un jour férié. 
Horaires journaliers d’un ouvrier 8h - 12h et 13h - 17h du lundi au vendredi 

- Une personne électricien habilité BR  (A) 
- Une personne pour le raccordement hydraulique et la mise en eau, 

épreuve, nettoyage (B) 
- Une personne pour la mise en service, fiche de suivi de maintenance (C) 
- Une personne du service technique pour accompagner et superviser 

l’intervention (hygiène et électrique) (D) 
 

Extrait du CCTP : 
 

Les travaux ne débuteront que lorsque la batterie froide sera livrée sur le site. 
 

Les travaux de maintenance doivent être effectués selon le planning ci-dessous : 
 

Les travaux 
Le temps estimé pour 
effectuer les travaux 

- Réception de la batterie froide 30 min 

- Déconsignation électrique de la CTA 1h 

- Dépose de la batterie froide de la CTA 4h 

- Dépose des canalisations 
- Pose de la nouvelle batterie 

4h 

- Raccordement hydraulique de la batterie froide 2h 

- Mise en eau et épreuve 2h 

- Contrôles électriques 1h 

- Mise en service 1h 

- Nettoyage 1h 

- Fiche de suivi de maintenance des équipements. 30 min 

 

Le personnel devra rentrer en salle selon la procédure (passage par le SAS 
personnel, nettoyage et décontamination de l’outillage rentrant en salle). 
 

Livraison de la batterie le 11 août à partir de 16h30, elle sera déchargée sur une 
aire propre clos, couvert avant montage sous la responsabilité de la personne qui 
assure le raccordement hydraulique. 

 

Mise en service : Démarrage de la CTA, cette prestation sera exécutée avec des 
filtres protecteurs provisoires sauf pour les filtres terminaux qui seront installés juste 
avant les tests et contrôles d’empoussièrement. 

 

Nettoyage du chantier : Prévoir un nettoyage de chantier sous la tutelle du 
responsable du service technique, conformément aux règles d’art et recommandations 
définies dans ce type d’activité qui se déroulera en fin de chantier. 

 
En finalité, la climatisation devra tourner au minimum 24 heures avant d’effectuer la 
mise en place des filtres définitifs et ainsi pouvoir remplir la fiche de suivi de 
maintenance. 
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