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BREVET D’ETUDES PROFESSIONNELLES

Représentation Informatisée de Produits Industriels

EPREUVE EP1 - UNITE : UP 1

Analyser une piéce et produire sa maquette
numérique en fonction d’un mode d’élaboration arrété

Durée : 4 heures

SESSION 2018

Coefficient : 4

C 13 : Analyser une piéece
C 22 : Etudier et choisir une solution

Compétences et connaissances technologiques associées sur lesquelles porte I'épreuve :

C 31 : Définir une solution en exploitant des outils informatiques

Ce sujet comporte :

- Dossier de présentation page :
- Dossier technique pages :

- Dossier travail pages :

- Dossier ressources pages :

Documents a rendre par le candidat :

2/15

315 a 7/15
8/15 a 13/15
14/15 a 15/15

- Dossier de travail complet (pages 8 a 13), le dessin de définition du guide hélice.

Renommer le dossier UP1-2018 de C : \ en UP1-2018 —XXXX
(XXXX : n° du candidat).

Sauvegarder tout le travail dans ce dossier.

L’'usage de tout modéle de calculatrice, avec ou sans mode examen, est autorisé
et documents personnels autorisés.
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DOSSIER
 DE
PRESENTATION

Consulter la fiche de procedure page 9/15
puis
Lancer le diaporama « BEP RIPI EP1_Présentation Buggy urbain volant.pps»
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DIAGRAMME DES INTER ACTEURS

_

~ ARBRE
HELICE

CHASSIS

GUIDE

HELICE

MILIEU
AMBIANT

FP 1 : Guider en rotation I'arbre hélice par rapport au chassis
FC 1 : Etre le plus léger possible
FC 2 : Résister au milieu ambiant

FP1 : Guider en
rotation I'arbre
hélice par rapport
au chassis

DIAGRAMME FAST

FT11 : Lier le guide
hélice au chassis

FT111 : Mise en
position (MIP) du
guide hélice par
rapport au chassis

- appui plan

FT112 : Maintien
en position (MAP)
du guide hélice par
rapport au chassis

FT113 : Réglage de
la position du guide
hélice par rapport
au chassis

-2visHM8 x 70 x
22-C

-2 vis HM8 x 40 x
22-C

- 8 rondelles Plates
ISO type S -8

- 4 écrous
hexagonaux auto

- Trous oblongs

FT12 : Limiter les
frottements

FC1 : Etre le plus
|éger possible

- 2 roulements a
contact oblique
7304

FC2 : Résister au
milieu ambiant

- Matériau a faible
densité

- Matériau anti-
corrosion
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Voir plan de coupe sur la page précédente
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CROQUIS DU GUIDE HELICE MECANO SOUDE
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FLYING BUGGY Date :
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Académie : Session :
w Examen : Série :
é Spécialité/option : Repére de I'épreuve :
(®) Epreuve/sous épreuve : ,
W on NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE
‘2 (en majuscule, suivi s'il y a lieu, du nom d’épouse)
< Prénoms : N° du candidat
Ne(e) le : (le numéro est celui qui figure sur la convocation ou liste d’appel)
w
4
S Note :
T}
4
w
4
w
4

Il est interdit aux candidats de signer leur composition ou d'y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance.

Temps estimé de composition :

ETAPE 1 : Analyse de surfaces fonctionnelles 1h 30 D 0 S S I E R

ETAPE 2 : Changement du procédé d’obtention de la piéce 1h

ETAPE 3 : Modélisation du guide hélice en 3D 1h D E
ETAPE 4 : Mise en plan du géométral du guide hélice 30 min T R AV AI L

TOTAL : 4 h
Le candidat répond directement sur ce dossier de travail.
Celui-ci sera rendu dans son intégralité aux surveillants
a la fin de I'épreuve.
BEP R.LP.| Code : 16-2065 SUJET Session 2018 Ep'e:l“’;e'?:i';u‘i";n:fﬁ:gﬁ’::zf‘u":I';fg: ot produlte sa maguette | page 8/15




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

FICHE DE PROCEDURE
MISE EN CEUVRE DU SYSTEME

Matériel et Logiciel

DEBUT DE SESSION

- mettre sous tension les périphériques et le micro-ordinateur,
- renommer le dossier UP1-2018 de C : \ en UP1-2018-XXXX
(XXXX : n° du candidat).

SESSION DE TRAVAIL

Le candidat est responsable de la sauvegarde réguliére de son travail dans le dossier :
UP1-2018-XXXX.

FIN DE SESSION

- effectuer les sorties imprimante demandées,
- vérifier la présence des fichiers du travail produit dans le dossier UP1-2018-XXXX,
- appeler le surveillant correcteur pour :

O enregistrer le contenu de UP1-2018-XXXX sur un support externe,

O vérifier et certifier le transfert correct sur le support externe,

Fichiers sauvegardés :
Dossier :

UP1-2018-XXXX

Fichiers : guide hélice_soudé XXXX.sldprt

guide hélice_moulé_XXXX.sldprt
guide hélice_moulé_XXXX.sdldrw

Impressions

guide hélice_moulé_XXXX.pdf ou guide hélice_moulé_XXXX.slddrw

Les documents imprimés seront agrafés au dossier travail

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

ANALYSE DE LA PIECE EXISTANTE

A I'heure actuelle, le guide hélice est réalisé en mécano-soudé.
Il vous est demandé de modifier le mode d’obtention de la piéce tout en respectant les cotations fonctionnelles
afin de la réintégrer dans I'assemblage.

ETAPE 1 : ANALYSE DES SURFACES FONCTIONNELLES

Voir documents techniques pages 4/15 a 7/15 et
ouvrir la maquette 3D « buggy volant.sldasm »)

Question 1 : Préciser le type de surface qui participe a la fonction « FT111 Mise en position (MIP) du guide
hélice par rapport au chassis ».

(Entourer la bonne réponse)

Surface cylindrique
Surface plane
Surface sphérique
Surface conique

Question 2 : Indiquer les désignations et repéres des piéces qui participent a la fonction « FT 112 Maintien en
position (MAP) du guide hélice par rapport au chassis ».

Question 3 : Indiquer la fonction technique des trous oblongs (voir le diagramme FAST).

Question 4 : Colorier, sur la vue en coupe page suivante, les surfaces qui participent a la fonction « FT111 :
Mise en position (MIP) du guide hélice par rapport au chassis ».

Question 5 : Donner la désignation des solutions constructives utilisées pour réaliser la fonction « FT12 :

Limiter les frottements ».
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Ouvrir la maquette 3D « guide hélice.sldprt »

Question 6 : Colorier sur la maquette du « guide hélice » les surfaces participant aux fonctions suivantes :

= FT111 Mise en position (MIP) du guide hélice par rapport au chassis (a colorier en bleu)
= FT 112 Maintien en position (MAP) du guide hélice par rapport au chassis (a colorier en vert)
= FT 12 Limiter les frottements (a colorier en orange)

Enregistrer la piéce sous la dénomination : guide hélice_soudé XXXX (XXXX = numéro du candidat)

Question 7 : Entourer sur le dessin de définition du guide hélice mécano soudé (page suivante) la cotation

lige a:

= FT111 Mise en position (MIP) du guide hélice par rapport au chassis (a entourer en bleu)
= FT 112 Maintien en position (MAP) du guide hélice par rapport au chassis (a entourer en vert)

= FT 12 Limiter les frottements (& entourer en orange)
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

DESSIN DE DEFINITION DU GUIDE HELICEMECANO SOUDE
A-A

FLYING BUGGY Date :

A4 Ef @ GUIDE HELICE N° de candidat :

BEP RIPI UP1-

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

DEFINITION DE LA NOUVELLE PIECE

ETAPE 2 : CHANGEMENT DU PROCEDE D’OBTENTION DE LA PIECE

Afin de pouvoir produire la piéce a moindre colt en réduisant le temps nécessaire a sa réalisation, le nouveau
procédé d’obtention choisi est le moulage.

Question 8 : Réaliser le croquis en perspective a main levée du guide hélice obtenu par moulage sur le document
page 12/15 en vous inspirant du croquis de la piéce « hélice » mécano soudée page 7/15 et du
document ressources page 15/15.

Question 9 : Reporter sur votre croquis les cotes fonctionnelles liées aux fonctions techniques étudiées pages 9
et 10/15 et que vous avez entourées ci-contre.

ETAPE 3 : MODELISATION DU GUIDE HELICE EN 3D

] :! Plan de joint
Question 10 : Modéliser entierement la

nouvelle piéce moulée a l'aide de

votre croquis et du dessin de

définition de la piéce en mécano T
soudée. i — ==
Installer les dépouilles que vous ! i
jugerez utiles en fonction du plan | :E
de joint indiqué. ! =
Enregistrer votre piéce sous le N
nom : « guide

hélice_moulé_XXXX » dans le

répertoire de travail.

Optimiser I'arbre de construction.

:
}
|
|
|
|
|
|
|
i

ETAPE 4 : MISE EN PLAN DU GEOMETRAL DU GUIDE HELICE

Question 11 : Réaliser la mise en plan du guide hélice moulé sur le fond de plan fourni (up1_2018_a4) en vous
inspirant du doc technique page 7/15.
Enregistrer la mise en plan du guide hélice dans le répertoire de travail sous le nom :
« guide hélice_moulé_XXXX.slddrw ».
Imprimer la mise en plan du guide hélice au format A4.
(XXXX = numéro du candidat)
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

GUIDE HELICE Epreuve

= E1-UP1
BEP RIPI
A3H | M du candidat :

| 7 5

4

> I

& | T | a
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Fiche de suivi

A remplir par le surveillant-correcteur

DEBUT DE SESSION INCIDENTS

N° du candidat :

DEROULEMENT

FIN DE SESSION

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE
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P4.2 Tracé des pieces
métalliques

Afin d‘obtenir des piéces homaogénes, sans crigue ou
retassure, il est nécessaire d'observer quelques régles
essentielles.

D’autre part, pour des raisons techniques et écono-
miques, il est conseillé de consulter un spécialiste
avant d'effectuer le tracé définitif de la piéce.

ReGLE 1
Les piéces doivent présenter une épaisseur aussi
uniforme que possible.

On évitera les angles vifs en les remplacant par des
conges de raccordement.

ReGue 2

Si on ne peut éviter les differences d‘épaisseurs,
celles-ci doivent se faire aussi régulierement que
possible.

Comme précédemment, on évitera les angles vifs en
les remplacant par des congés de raccordement.
L'accroissement de masse est sensiblement propor-
tionnel au rapport des surfaces des cercles inscrits.
En général, on s'efforcera de ne pas dépasser un
accroissement de 60 % sur 10 mm.

ReGLE 3

Eviter le raccordement en croix des épaisseurs ou
creuser afin d’éliminer une masse de matiére.

ReGLE 4

Eviter la déformation des grandes surfaces planes
en les renforcant par des nervures.

U'épaisseur e, d'une nervure peut étre sensiblement
égale 3 0,8 fois |'épaisseur de la surface plane.

RécLe 5

Choisir d'assurer la rigidité et la résistance d'une
piéce par I'emploi de nervures plutét que par
des sections importantes.

R=e poure= 10|
R = 03e pour e > 10/

(@) et (5)

A-A

ey

Ll

(=0

ReGie 6

Les formes en caisson résistent bien aux efforts
de torsion.

Les formes nervurées résistent bien aux efforts
de compression.

ReGie 7
Chaque fois que cela sera possible, remplacer
les bossages par des usinages locaux.

Afin de faciliter la fabrication des moules et de réduire
le prix de revient des piéces, on reporte les bossages :
® a l'intérieur pour les pieces moulées en sable ;

® a I'extérieur pour les piéces moulées en coquille.

REGLE 8

Lors de la conception d’une piéce, il faut tenir
compte du sens de démoulage du modéle ou
de la piéce,

REGLE 9

Veiller a ce que les ouvertures permettent une
bonne évacuation des gaz et assurent une
résistance mécanique suffisante aux noyaux
(un noyau doit en général étre maintenu a ses
deux extrémités).

Rice 10

Eviter les formes peu élastiques au moment du
retrait de solidification.

ReGLe 11

Certaines piéces impossibles 8 mouler (ou présen-
tant trop de difficultes) peuvent étre obtenues en
les décomposant en éléments simples que I‘on
assemble ensuite par vis ou par soudure (si le
matériau est facilement soudable).

Plan de joim

du moule Z>

(?) Noyau en porte a faux Ouvertures permettant
le mainten du noyau

4
fr.’ ';,"" 7
e 1"\?_1 &7 /1

| Nombre impair de bras
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