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Recommandations

Les calculatrices sont interdites.
L’utilisation de la calculatrice des ordinateurs est autorisée.
Aucun document autorisé.

- Les réponses sont rédigées a I'encre (pas de rouge) et au crayon de papier pour les
croquis et les schémas.

- Le sujet devra étre rendu avec toutes les pages dans le bon ordre, agrafé dans une
copie d’examen.

- Le détail des calculs et résultats intermédiaires devront obligatoirement apparaitre.
- Les contrbles seront mis en évidence quand cela est possible.

- Le nombre de décimales significatives sera respecté pour les résultats définitifs

Ce dossier est accompagné :

- d’un Formulaire d’aide a la résolution des problémes de calculs topométriques
RESOi.

- d’un Dossier Ressources informatique ;

Archivage des documents réponses :
Le dossier « U23_n°candidat » devra étre sauvegardé sur votre poste de travail et
contenir un dossier « DRi_n°candidat » comportant les fichiers demandés de type
« DRi_n° candidat_titre du document »

Fichiers arendre

N° étude Nom du document Format du document
concernée
Etudes 3 DR1i_n° candidat_ observations.xxx Fichiers points logiciel

DR2i_n° candidat_points_topographiques.dwg | calcul
Format dwg « logiciel

dessin »
Etude 4 DR3i_n° candidat_listing_surfaces.txt Format texte
DR4i_n°candidat_listing_surfaces.txt Format texte
DR5i_n° candidat_division.dwg Format dwg « logiciel de
dessin »
Etude 5 DR6i_n° candidat_implantation.dwg » Format dwg « logiciel de
dessin »
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TECHNOLOGIE

SOUS-EPREUVE U.23

TRAITEMENT NUMERIQUE DE DONNEES

DOSSIER ETUDES

N° de I'étude Activités et documents Baréme | Durée conseillée
0 Lecture du dossier 15 mn
1 Contréle des collimations du tachéomeétre /4 20 mn
5 R_attachement altimétrique par nivellement /7 50 mn
direct
3 Calf:ul des coordonnees planimétriques du /9 45 mn
levé topographique
4 Calcul d’'une division parcellaire /8 50mn
5 Contréle d’'une implantation /6 30 mn
6 Controle de pente du réseau d’eaux usées /6 30 mn
Note sur 40 points
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TRAITEMENT NUMERIQUE DE DONNEES ETUDE 1

Controler les collimations et réduire les lectures observées

SITUATION PROFESSIONNELLE : Cabinet de géométre expert

Monsieur et madame PLATRE souhaitent réaliser sur leur parcelle une division en 3 lots.

Le responsable de la mission vous demande de réduire les lectures horizontales et verticales
observées sur 2 points. En ce qui concerne la réduction de l'angle vertical, il vous est
demandé de déterminer I'erreur d’index vertical du tachéomeétre. Pour effectuer les différents
calculs, deux points A et B éloignés ont été visés en double retournement.

Tableau de mesures sur le point A :

Ah (Angle horizontal) gon

Av (Angle vertical) gon

Point A en position | (CG)

125.3282

98.8153

ON DONNE : Un tableau extrait du carnet terrain ot sont notées les différentes valeurs

lues sur le tachéometre. DT1

Point A en position Il (CD)

325.3267

301.1811

ON DEMANDE :
Pour tous les calculs :
- énoncer le calcul ;
- énoncer la (les) formule(s) utilisée(s) ;
- faire I'application numérique

Répondre aux questions sur le DR1.1 et DR1.2.

Tableau de mesures sur le point B :

Ah (Angle horizontal) gon

Av (Angle vertical) gon

ON EXIGE :

- les résultats sont donnés en mgon ;
- les résultats sont exacts.

DE1

GEOMETRE - TOPOGRAPHE

Point B en position | (CG) 132.4389 99.3472
Point B en position Il (CD) 332.4375 300.6492
DT1
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1.1 Calculer les lectures réduites horizontales sur les points A et B:

Calculer la lecture réduite sur le point A

Calcul

er

la

lecture

réduite sur

le

oint B

DR1.1

1.2 Calculer I'erreur d’'index vertical moyenne :

Calculer I'erreur d’index vertical sur le point A

Calcul

er

I'erreur d’'index vertical sur le point B

Calcul

er

I'erreur d’'index vertical moyenne sur A et B

Lectures réduites sur les points Aet B :

Point A

Point B

Lecture

horizontale (gon)

Lecture verticale

(gon)

DR1.2

BACCALAUREAT
PROFESSIONNEL
TECHNICIEN
GEOMETRE - TOPOGRAPHE

JANNEYRIAS

1906-TGT T23

U23 : TRAITEMENT NUMERIQUE DE DONNEES

E2 : Technologie

DOSSIER ETUDES

SESSION 2019

DUREE : 4h

Coefficient : 2

Page 3/10




TRAITEMENT NUMERIQUE DE DONNEES ETUDE 2
Calculer un rattachement altimétrique par nivellement direct

SITUATION PROFESSIONNELLE : Cabinet de géometre expert

Lors de la préparation de la mission, vous avez déterminé un certain nombre de points
d’appui par la méthode GNSS.

Pour déterminer laltitude de deux points d’appui avec une précision centimétrique un
cheminement simple encadré en nivellement a été réalisé.

Les observations ont été réalisées a I'aide d’'un niveau LEICA NA 724.

ON DONNE : DT2 Un extrait de notice technique du niveau utilisé.
DT3 Deux extraits de fiches signalétiques de repére de nivellement IGN :
> RN1=R’.B.N3T3-35
> RN2= R’.B.T3-46a
DR2.1 Un carnet terrain de nivellement direct.
DR2.2 Un document réponse a compléter.

ON DEMANDE :

Calculer les altitudes des points REF1, REF2, ST1 et ST2 en répondant sur les
DR2.1 et DR2.2

ON EXIGE :

- un document complété proprement ;

- des résultats exacts ;

- les contréles mis en évidence clairement ;

- les résultats reportés dans le tableau joint ont un nombre de décimales cohérent avec
les données.

DE2

Extrait notice technique niveau LEICA :

ool

Précision écart type pour 1 km de nivellement simple ISO 17123-2

NA720 : 3.5 mm
NA724 : 2.8 mm
NA728 : 2.1 mm
NA730 : 1.7 mm

IC N Nivellement Général de la France
Repere de nivellement

DT2

Systéme d'altitude : NGF-IGN 1969

Matricule : R'.B.Ts - 46a 226 670 m

Année de dernieére détermination . 1984 ALTITUDE NORMALE
Repére vu en place en 2003

|C N Nivellement Genéral de la France
Repere de nivellement

Systéme d'altitude : NGF-IGN 1969

Matricule : R'.B-N3T3 - 35 227 621 m
9

Année de derniere détermination . 1984 ALTITUDE NORMALE
Repére vu en place en 2003

DT3
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2.1 Calculer les altitudes des points en complétant le tableau de calcul de nivellement direct

NIVELLEMENT DIBECT ordinairfe Opératgu.r : C’G Instrument NA 724
;lt; A A Denz:ilees C:An:ﬁl AIti(tl:;ies Observations
(mm) (mm) (m) (mm)
RN1 1.621
1 1.622 1.775
REF1 1.635 1775
ST1 1.683 1.377
2 1.697 1.425
3 1.675 1.393
ST2 1.741 1.497
4 1.871 1.172
5 1.516 1.250
REF2 1.018 2.042
7 0.408 1.969
8 0.670 1.042
RN2 1.387
Y LAR= X LAV= | ZAni=Dnobservée | X comp = | Dn théorique =
Totaux
> LAR - LAV = Ecart de fermeture=
Dn observée =
Contrdles

Tolérance (mm) =9 mm

DR2.1

2.2 Comparer 'écart de fermeture et la tolérance du cheminement. Conclure :

2.3 Reporter les altitudes des points d’appuis avec un nombre de décimales cohérent avec les

données :
Désignation des points Altitudes des points (m)
ST1
ST2
REF1
e DR2.2
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TRAITEMENT NUMERIQUE DE DONNEES ETUDE 3
Calculer les coordonnées planimétriques des points du lever
topographique

SITUATION PROFESSIONNELLE : Cabinet de géométre expert

Une fois les opérations de nivellement effectuées, le lever topographique de la parcelle a
diviser ainsi que les abords de celle-ci a été réalisé.

De retour au bureau on vous demande de calculer 'ensemble des points levés ainsi que
d’effectuer un certain nombre de contréles.

ON DONNE :

RES1i_observations : un fichier informatique de type « géobase COVADIS »
issue de la lecture du carnet terrain de votre appareil ou
RES1i_observations : un fichier informatique de type « carnet topojis »
contenant 'ensemble des observations terrain

DT3.1 le croquis terrain.

DT3.2 les coordonnées des 3 points connus issus d’observations GNSS qui
serviront pour le calcul des points.

DR3.1 DR3.2 : Documents réponses a compléter

ON DEMANDE :

Répondre aux questions des DR3.1 et DR3.2

ON EXIGE :

- une géobase correctement enregistrée ;

- un calcul de 'ensemble des points levés exact ;

- un écart maximum de 2 cm sur les composantes (E) et (N) des points CTRL1 et
CTRL2;

- un fichier des points correctement enregistré au format demandé.

DE3

Croquis de terrain

CROGuis  DE TERRAIN
Poot  PLAN Av A [zeo:

A

" — chemin ¢ bum‘
‘«?"'f T dobe (e700)

L/ LT 70 ) 27 722 2 T 7T 77
//

5
¥ ¢

DT3.1
Coordonnées des 3 points connus
Numeéro de point E (m) N (m)
ST1 1 864 648.697 4 285 717.699
REF1 1 864 597.216 4 285 731.579
REF2 1 864 684.843 4 285 704.724
DT3.2
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3.1 Traitement des observations enregistrées sur terrain

- Insérer dans un fichier informatique les 3 points connus et les observations
- Enregistrer ce fichier modifié sous le nom « DR1i_n°candidat_observations.xxx » ou xxx est

I'extension de votre logiciel de calcul.

- Calculer le VO de la station ST1 et écrire ce VO sur le document ci-dessous.

- Calculer 'ensemble des points rayonnés de la station ST1.

- Calculer le VO de la station ST2 et écrire ce VO sur le document ci-dessous.

- Calculer 'ensemble des points rayonnés de la station ST2.

V.OS'.I'l :.

VOsT2 :

Reporter dans le tableau ci-aprés les coordonnées du point CTRL1 et ceux de CTRL2 et en
déduire les écarts entre les deux points.

N° point

Coordonnées (E) m

Coordonnées (N) m

CTRL1

CTRL2

Ecarts

- Sauvegarder de nouveau votre fichier.

DR3.1

3.2 Ecrire le nom de ce type de controle ?

3.3 Expliquer I'utilité d’'un tel contréle ?

3.4 Conclure dans le cas présent :

3.5 Charger le semis de points topographiques

Charger le semis de points topographiques dans votre logiciel DAO et enregistrer celui-ci sous

le nom « DR2i_n° de candidat_points_topographiques.dwg »

DR3.2
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TRAITEMENT NUMERIQUE DE DONNEES ETUDE 4
Calculer une division parcellaire

SITUATION PROFESSIONNELLE : Cabinet de géométre expert

Le lot doit étre divisé en 3 parties, votre responsable a réalisé la premiére division en 2
parties (lot 1 et lot 2). Il vous demande maintenant de diviser le lot 2 en deux lots (lot 2A et lot
2B). Les lots 2A et 2B devront avoir la méme superficie et la nouvelle limite devra étre
parallele au coté (38, 1011).

ON DONNE :  RES?j division.dwg ou dxf comprenant une esquisse du plan topographique,
la représentation de I'esquisse de division avec l'ensemble des points
définissant le contour du lot 2.
DR4 document réponse

ON DEMANDE avec le logiciel de traitement graphique ou de calculs topométriques :

Répondre aux questions 4.1 a 4.6 sur le DR4.

ON EXIGE :
- des calculs exacts ;
- des listings conformes a la demande ;
- les résultats finaux mis en évidence avec le nombre de décimales adéquat
compatible avec les données.

DEA4

4.1 Calculer la superficie totale du lot 2 délimité par les points (1010, 4, 35, 38, 1011,1010)..

Superficie =

4.2 Calculer la superficie des lots 2A et 2B. Indiquer cette superficie sur le DR4.
4.3 Déterminer les points 1000 et 1001. Indiquer les coordonnées sur le DR4.

4.4 Indiguer les cotes périmétriques des deux lots 2A et 2B dans les rectangles prévus sur le
DRA4.

4.5 Générer un listing des contours de chacun des deux lots comprenant la surface engendrée,
les sommets, les cotes périmétriques sous la désignation :

DR3i_numéro candidat_listing_surface.txt / ou .rtf » pour le lot 2A ;

et DR4i_numéro candidat_listing_surface.txt / ou .rtf » pour le lot 2B.

4.6 Enregistrer le travail effectué sous le nom DR5i_n° candidat_division.dwg

P=
N =
S ot 2a=
CTRL.2
CTRL.A 2
37 ST
7
415
1010
LOT 1
"
12
10
9
B 32
31 J
20 J
1011
S ot 2B=
27
) DR4
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TRAITEMENT NUMERIQUE DE DONNEES ETUDE 5
Changement de base — Contréle d’implantation

5.1 Effectuer un changement de base, afin de recaler votre relevé sur le plan fourni.
Compléter le tableau des écarts constates, la tolérance est de 2 cm.

Conclure sur les écarts constatés.

SITUATION PROFESSIONNELLE : Cabinet de géométre expert

Vous avez implanté une construction sur le lotl a partir d’'un fichier de coordonnées fourni par
votre employeur. Vous avez relevé la position des points implantés et de points remarquables
depuis une station indépendante en coordonnées locales.

Points Implantés Ecart E Ecart N Ecart de position

1.1

ON DONNE :  RES3j points implantés.txt ou dwg : un fichier des points d’'implantation levés
en coordonnées locales.
RES4i_projet batiment..dwg ou dxf représentant le plan topographique ou la
construction a été positionnée.
DR5 document réponse

ON DEMANDE :

Répondre aux questions 5.1 a 5.3 sur le DR5.

ON EXIGE :
- un recalage helmert sur 'ensemble des points connus ;
- des conclusions cohérentes avec les résultats obtenus.

DES

5.2 Pour les points I.1 et 1.2 il est exigé une tolérance de 1 cm par rapport a la limite de
propriété. Calculer la distance a cette limite. Conclure sur les écarts constatés.

: Ecart de distance
Points ) _
Implantés par rapport a la Conclusions
limite
1.1
1.2

5.3 Enregistrer le dessin réalisé sous le nom : DR6i_n° candidat_implantation.dwg

DR5
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TRAITEMENT NUMERIQUE DE DONNEES ETUDE 6

Raccordement eaux usées — contrdles des pentes

SITUATION PROFESSIONNELLE : Cabinet de géométre expert

La construction implantée, une entreprise intervient afin de mettre en place les différents
réseaux. Une équipe est chargée de la pose du raccordement entre le boitier de regard
étanche de la maison et le collecteur principal de la voirie sur le chemin de Burlanchéres.
Dans un premier temps, un des techniciens est chargé de contrbler la viabilité de la pose
sachant que la pente de cet écoulement doit étre compris entre 1 et 2%.

Le nivellement des points situés sur les tampons a été effectué avec un niveau de chantier
régle.

ON DONNE :
DR6 un document réponse a compléter comprenant :
- les observations pour déterminer les altitudes des regards ;
- un profil « coté » montrant 'aménagement a poser.

ON DEMANDE : Répondre aux différentes questions et compléter le croquis sans échelle
DR6 avec les éléments calculés.

ON EXIGE :
- les détails de calculs sont écrits ;
- des calculs d’altitudes réalisés au mm ;
- des calculs exacts ;
- des résultats finaux mis en place sur le croquis propre, clair et complet ;
- une pente exprimée en %.

DEG

6.1 Calculer les altitudes des points 1 et 2 situés sur les tampons

N°pts | LARi(mm) | LAVi(mm) | Dénivelées Ani(m) Altitudes (m) Observations
ST2 1.432 228.31

Point 1 1.328

Point 2 1.099

6.2 Calculer I'altitude du fil d’eau du regard étanche n°1 et calculer 'altitude du fil d’eau du
collecteur principal n°2

Croquis roaccordement eaux usées
maison lot 1

Altitude 1=

Altitude 2=

[titude Fel=

Altitude Fe2=

6.3 Calculer la pente entre le regard étanche et le collecteur principal :

6.4 Conclure sur la faisabilité en fonction des contraintes données :
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