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Mise en situation

Vous étes technicien de maintenance au sein de I'entreprise « SeaMeca » spécialisée dans la
réparation des embarcations de plaisance.

Votre client M. Dylan Henshaw, propriétaire d’'un semi-rigide Zodiac-PRO-7 équipé d’'un moteur
hors-bord Evinrude 250 HO E-tec, se plaint d’'un probléme de direction depuis que son bateau a
été percuté par un autre bateau. Le Zodiac était amarré au ponton, moteur relevé. Depuis cet
accident, le voyant check engine est allumé et la direction n’est plus assistée.

Travail demandé :

En vous aidant du dossier ressources (DR).

Theme A
Identifier le moteur sur lequel vous travaillez. /10 pts
Theme B
Analyser le systeme de direction du moteur E-tec 250 HO. /15 pts
Theme C
Effectuer le diagnostic du systeme de direction. /35 pts
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Theme A : Identifier le moteur sur lequel vous travaillez. /10 pts

1 - Décoder, ci-dessous, les informations contenues dans le code présent sur la plague moteur.

Cod Signification BRP US Inc. N A
= : 01 SCENCE DRy BRSII?ALED?NET?AFZ;E‘@{' “
E | ANT, W), Uss., 53177 GENT, BELGIUM, 9042

. - | OUTBOARD ENGINE/MOTEUR HORS-BORD
250 Puissance en chevaux MODEL /MODHE; E250LHAFA
L LUV 5410282
H | 07/2014

AFA C € POWER/PUISSANCE

183.9 14U
MASS /MASSE 247 LU

2 - Entourer le type de direction équipant ce moteur.

Direction par cable

Direction hydraulique

Direction assistée électrique intégrée

3 - Indiquer ce que signifie les lettres HO.

4 - Compléter, le tableau ci-dessous, en placant des croix face aux caractéristiques correspondant
au moteur E-tec.

R 2 Temps
Moteur a P
4 Temps
. e Indirecte
Systéme d’injection :
Directe
. Par mélange
Type de lubrification — 9
Multipoint
. s tratifié
Modes de combustion Homogene OE’ S
Homogene
Baccalauréat professionnel Maintenance Nautique Session 2019 1906-MN T Dossier Sujet

E2 Etude de cas - Analyse technique Durée: 3h Coef.: 3 DS 3/8




Theme B : Analyser le systeme de direction du moteur E-tec 250 HO.

5 - Positionner les numéros de la nomenclature d’une direction hydraulique sur le dessin ci-dessous.

Volant

Piston/engrenage

Flexible hydraulique babord

Flexible hydraulique tribord

G WNF

Pompe hydraulique de barre

/15 pts

6 - Indiquer les noms des éléments mécaniques qui transforment la pression hydraulique en

rotation du pivot de direction.

7 - Donner le nom ou la fonction de chacun des composants du systeme de direction assistée

montés sur le moteur.

Composants du systeme

Fonction

défauts

Surveiller le module DPS, générer les codes

Module DPS

Générer la pression d’assistance

Capteur de position de direction

Capteurs de pression

8 - Entourer la variante de pompe de direction hydraulique DPS installée sur ce moteur.

DPS1

DPS2

9 - Indiquer comment le module DPS fait pour connaitre le sens de rotation de la direction.

10 - Indiquer la référence de fluide hydraulique a utiliser dans ce systeme.

Fluide hydraulique

Référence
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Theme C : Effectuer le diagnostic du systeme de direction. /35 pts

Vous branchez l'outil de diagnostic Evinrude Diagnostics v 6.1 sur le réseau NMEA 2000 pour faire
une lecture des codes défauts moteur. La liste présentée dans la copie d’écran suivante apparait.

11 - Entourer, ci-dessous, I'élément réseau auquel vous devez accéder pour avoir les informations
concernant le moteur et la direction.

Network Diagnostics

[ GoOffNework |

= Teleflex Throttle/Shift Control Instance: 0, Address: 0x1
+ BRP engine controller (EMM) Instance: 0, Address: 0x96
+FW Murphy General Purpose Display Instance: 0, Address: OxF2
=-Lowrance Ownship Position (GNSS) Instance: 0, Address: 0x7F

(] View Fluid Senders
Network Interrogation Complete

Au menu “Faults” d’Evinrude Diagnostics v 6.1 apparait le code 214.

12 - Donner la signification du code 214.

13 - Donner les définitions des sigles suivants en francais.

Sigle Définition
PTPS
STPS
STS
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Vous faites un essai des capteurs de pression et de direction avec l'aide de 'outil de diagnostic
Evinrude Diagnostics v 6.1.

1°" contréle : Volant de direction contre la
butée babord

(XN

2€ contrdle : Volant de direction contre la
butée tribord

e, 3 N4 % 8.9 0¢AME &7 X

Port Pressure Starboard Pressure Thermistor Temp Steer Angle Port Pressure Starboard Pressure Thermistor Temp Steer Angle
112 0 33 °C 48 |7 0 33 °C -48

Pump Current Duty Cycle Module Temp. Pump Current Duty Cycle Module Temp.

0 0 24 °C 0 0 25 e

Engine Engine

Speed Speed

0 0

14 - Interpréter les deux mesures précédentes en tenant compte du fait que la pompe d’assistance
ne fonctionne pas.

Mesures

Port
pressure
Starboard
pressure

Steer

angle

Conclusion (bon ou mauvais)

Vous décidez de contrdler l'alimentation du capteur de pression tribord en utilisant le schéma
électrique (voir dossier ressources DR 15/15) et un multimétre.

15 - Identifier le numéro du connecteur du capteur de pression tribord.

16 - Identifier la fonction de chaque fil électrique de ce capteur.

Identifiant fil Couleur Fonction
A Rouge
B Vert
C Noir
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17 - Interpréter les mesures sur ce connecteur.

. Points de Appareil Valeurs Valeurs :
Conditions de mesures Conclusions
mesures de mesure attendues obtenues
Entre broche
Contact coupé, C et la masse . 0,01
. , s Ohmmeétre 0 ohm
connecteur débranché. | moteur coté ohms
module DPS
Contact mis, Entre brgqhe \ 4,98
, , A et C coté Voltmetre 5 volts
connecteur débranché. volts
module DPS
Contact mis,
connecteur branché et Entre broche Voltmatre Entre 0,12 V 0,03
action sur la barre a BetC et46V volts
tribord.

Vous décidez de changer le capteur de pression tribord.

18 - Indiquer les quatre étapes a respecter lors de la pose d’un capteur neuf sur un DPS2.

Etape

Action

1

2
3
4

19 - Préciser pourquoi il est important de procéder a I'étalonnage du systéme DPS.

20 - Placer, ci-dessous, des numéros, de 1 a 4, pour identifier I'ordre chronologique des quatre
endroits ou il faut cliquer pour étalonner le systeme DPS.

a5l File Edit Datalogging View Help

/g @ o

M

Window

Screen Selection

anitar Settings Tests Datalogging Identification Software Faults Profiles

Engine History Shift Throttle Trim Assist Power Steerin

Port Pressure Starboard Pressure Thermistor Temp Steer Angle

oC Disable
0 0 33 0 Calibration
Pump Current Duty Cycle Module Temp. —
0 0 24 ac lap =

' Calibration
Engine
Speed Zero Pressure
0 Sensors

Reset Limits
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Vous décidez de réaliser la purge du circuit hydraulique puis d’effectuer les contréles du systéme
de direction.

21 - Enumérer les 2 points importants lors du remplissage et vidange.

22 - Indiquer la procédure pour déceler d’éventuelles fuites hydrauliques.

23 - Indiquer la valeur maxi du jeu mécanique. Que faites-vous si cette valeur est supérieure ?.

- Valeur maxi :

Vous procédez a un nouvel essai de la direction DPS et relevez les informations suivantes :

Conditions de Données Valeurs

Appareil de mesure .
mesures observées obtenues

Volant de direction | POt pressure | 1042 psi

contre la butée babord Starboard
Outil de diagnostic pressure
Evinrude Diagnostics V 6.1

01 psi

Volant de direction | Portpressure | Ol psi

contre la butée tribord Starboard
pressure

1085 psi

24 - Justifier le bon fonctionnement de la direction a partir du tableau ci-dessus.
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