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Epreuve : EP2 :Analyse d'un dossier et rédaction d’'un mode opératoire.

Durée : 4 h 00

Coefficient : 6

Les calculatrices sont autorisées.
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IDOSSIER TECHNIQUE

L'installation de chauffage central de ce pavillon comprend :

- Une chaudiére de marque WEISHAUPT Thermo Unit avec brileur fioul dont la
puissance est de 24 kw pour une température de départ de 80°C et une température de
retour de 60°C..

-~ Un préparateur d’eau chaude sanitaire vertical & accumulation de marque VIESSMANN
de type Rudocell-v, dont la capacité est de 160 litres.

— Une vanne 3 voies PN10 & secteur de marque LANDIS ET GYR et de type VBI31 avec
le servomoteur de type SQK33 dont le diameétre nominal est de 25 pour le circuit du
préparateur.

- Une vanne 3 voies PN10 & secteur de marque LANDIS ET GYR et de type VBI31 dont le
diameétre nominal est de 25 pour le circuit radiateur avec le servomoteur de type SQK33.

- Les pompes sont de marque SALMSON.

-~ Les pertes de charge pour le préparateur du circuit primaire sont de 150 mbar pour une
température d’eau chaude sanitaire de 50°C.

— Les radiateurs sont de marque RUNTAL & panneaux verticaux.

- Le radiateur le plus éloigné de la chaudiére a une puissance de 1204 W, une hauteur de
100 cm pour un At de 60. '

- Le radiateur de la cuisine a une puissance de 1090 W.

1 mbar = 1,02 x 102 mce.
1 Pa=1,02x10™* mce.
= p .
pxeCxAt
C=1,163
p = 1000 kg/m®

P en watt
- Les pertes de charge du circuit radiateur sont évaluées a4 350 Pa/m.

— Tous les radiateurs sont équipés de robinets thermostatiques.



B.E.P. Equipements Techniques Energie dominante Thermiques 224
E.P2. Analyse d'un dossier et rédaction d’'un mode opératoire

HYDRAULIQUE]

TRAVAIL DEMANDE

1) On vous demande de donner le type de la chaudiére.

2) On vous demande de calculer les pertes de charge du radiateur le plus éloigné (voir
plan). Les pertes de charge de la vanne 3 voies et de la chaudiére seront négligées.Le
radiateur est éloigné de 20 m de la chaudiére.

3) On vous demande de choisir la pompe du circuit radiateur en fonction des pertes de
charge de la question N°2.

4) Quel est le débit continu d’eau chaude sanitaire si la température .+ du
préparateur. s/~ e so “C :
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Weishaupt Thermo Unit
Dimensions, caractéristiques techniques

Dlmgnslons mm

[p—
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1 Raccardement lumbes

3124

2 Dépert chaudidre R 1*/souchre $24/4
3 Retowr chaudiére R 1°/soudure 1°1/4 .
4 Raccordernent pow rempliasage ot vidange 1/2”

v -
dy 1 ___-.__._.— il -.'
Flo @ 2l
. |
ha ke I ] by
Wy l
. A
J 4 al ﬁ‘ l
- — =T IT, Ll‘ Jﬁl y
S
1 R o {1
2 hs -~ b ——————
Type by hy | h3 hs |hs hg hy b, bp |{ba bs" | bs 4 2 ts dy
WTU2011 | 1054 | 720 |30 [ 692 |351 | 270 [ 202 | 600 | 280 | 110 | 300 | 160 {705 | 635 |97 | 130
WTU2012 | 1064 | 720 |30 [ 692 | 451 | 170 | 102 | 600 | 280 | 110 {300 | 160 | 705 {635 |97 | 130
WTU2013 | 1184 | 850 {30 |822 {581 | 170 | 102 | 600 | 280 | 110 | 300 | 160 | 705 {635 | 97 | 130
WTU202t | 1114 1 780 | 30 | 747 | 496 | 170 | 102 | 670 | 320.|130 {350 | 175 | 775 {705 { 132 | 130
WTU2022 | 1254 1 920 |30 (887 [636 | 170 {102 | 670 [ 320 (130 [ 350 | 175 | 775 | 705 | 132 | 130
'MMwmmﬂwm&m«nm‘
Caractéristiques techniques WTU 2011 WTU 2012 WTU 2013 WTU 2021 WTU 2022
DiN-Reg-No K2090/89 | K2090/89 | K2090/89 | K2090/89 | K 2000/89
Prassion admissible bar | 3 3 3 3 3
Tempdrature max «c | 100 100 100 100 100
Aage thermostat de réglage °C | 40-75(90) 40-75(90) | 40-75(90) 40-75(90) | 40-75(90)
Rendement chaudidre ® ca% |92 92 92 92 92
Perte & Fanét @ (Atd = 30 K) % |06 05 037 033 027
Cantenases en eau e | 28 36 46 45 58
Volume cotd fumdes m | 0026 0031 0036 0054 0,064
Débit gax de combustion k%ﬁ 0,010 0012 0,015 0,017 0,021
Dép'eggonj nécessaire m -007 -009 -0,11 ~0,10 -0,13
de charge cOté fumées mbar | 0,02 004 0,06 005 008
3 do charge obté eau (At =10 K) mbar | 7 ) 13 - . -24 %
mwcmrmmm) kg | 144 160 180 224 257
erma Unit kg | 184 200 292 270 307
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D | 4 n tl n I 4 »
esignation, puissances et exécution
Type Puissance Brilew sans Régulateur type N° de Prix HT
kw réchauffage avec . analogique digital digital référence
type réchauffage WRD 1.1
WRA 1.1 WRD 1.1 WRD 2.1
Weishaupt Thermo Unit avec brlieur fioul -
WTU 2011 15-21 - WLI0-A, ® - - 442 110003
Ex H-U - * - 443 110003
- - ° 444 110003
WTU 2012 20-26 - WL10-A, ® - - 442 120003
| Ex HY - 'Y - 443 120003
- - ® 444 120003
WTu2013 | 25-31 - WL10-A, ° - - 442 130003
. Ex H-U - ° - 443 130 003
- - ° 444 130003
WTU 2021 20-37 - WL20-A, - ° - - 442 210010
Ex. U - ° - 443 210010
- -~ ° 444 210010
- “WL20-A, - ° - 443 210010
Ex. H-U - - ° 444 210011
WTU 2022 35-45 WL20-A, - ® - - 442 220010
, Ex U - °® - 443 220010
- - ® 444220010
- WL20-A, - ° - 443220 011
Ex H-U - - ° 444 220011
Weishaupt Thermo Unit avec brileur gaz i air souffié
Gaz nature! (N) PCI = 8,83 kWh/m*, d = 0,64, Exécution gaz de pétrole liquéfiés et air propané sur demande
WTU 2011 15-21 WGINA-F, | - ° - - 43211004
. Ex U1 - ° - 43311004
- - ° 43411004
WTU 2012 20-26 WGIN/F, | - ® - - 432 120 04
Ex U1 - ° - 433 120 04
, - - [ 434 120 04
WTU 2013 25-31 WGIN/IF, | - ® - - 43213004
Ex U1 - ™ - 433 130 04
. - - ® 434 130 04
WTU 2021 29-35 WGIN/I-F, | - ° - - 43221004
Ex U2 - ° - 43321004
- - 'Y 43421004
WTU 2022 3545 WG2NO-E, | - ° - - 432220 23
. Exu - ® - 43322023
- - ® 43422023
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UINTAL - vanneaux verticaux - D

A 4L F O N

HX - Puissances Thermiques & At 60 exprimées en Watt. (te < 30°C, ts = 70°C) température ambiante 20°C

Jtubes | 4 tubes | 5 tubes | 6 tubes | 7tubes | 8 tubes | 9 tubes |10 tubes| 11 tubes | 12 tubes| 13 tubes| 14 tubes 1Stubes
H L L L L L L L L L L L L L
encm|21.8cm|292cm | 36,6 cm | 44 cm | 51,4 cm | 58,8 cm| 66,2 em 73,6cm| 8lcm |834cm|958cm [103,2cm|110,6 cn

.......

300[ 909 I 1212 l 1515 l 1818 I 2121 l 2424

Puissances Thermiques & At 50 exprimées en Watt pour 1 tube

Hencm 60 80 100 120 140 | 160 180 200 220 240 260 230 300
Watt 54 70 86 102 118 133 149 164 179 195 210 224 239

poids en Kg 1,08 1,44 1,80 | 2,16 252 { 288 | 324 | 360 | 396 | 4,32 | 4,68 504 | 540
Contenance enlitre | 0,36 | 0,48 | 0,60 | 0,72 0,84 | 096 | 1,08 1,20 1,32 | 1,44 | 1,56 K 1,80

Pour les Puissances Thermiques a d'autres valeurs de At, se reporter au catalogue général CT.

HXD - Puissances Thermiques & At 60 exprimées en Watt. (te = 90°C, ts = 70°C) température ambiante 20°C

3tubes | 4tubes | 5 tubes | 6 tubes | 7 tubes | 8 tubes | 9 tubes |10 tubes |11 tubes | 12 tubes | 13 tubes | 14 tubes 15tubes

H L L L L L L L L L L L L L
encm|21,8cm|292cm (36,6cm| 44cm |51,4 cm | 58,8 cm | 66,2 em 73,6 cm | 8lcm |88,4cm|9538cm {103,2cm|110,6 cm
1040 1248

Puissances Thermiques a At 50 exprimées en Watt pour 1 tube

Hencm . 60 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300
Watt 82 1 107 | 132 | 156 | 180 | 204 | 228 | 251 | 275 | 297 | 320 | 343 | 366
poids en Kg 216 | 288 | 360 | 432 | 504 | 576 | 648 | 720 | 796 | 8,64 | 9,36 | 1008 | 1080
Contenanceenlitre | 069 | 096 | 115 | 1,38 | 1.61 | 1,84 | 207 | 230 | 253 | 276 | 299 | 322 | 345
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- RUNTAL - panneaux verticaux HX - HXD

Encombrement cotes en mm

estraxes manchoas
ladéranx
L1

34& ‘4 »'
H-68 L H

) S— I. H

34“ l .- | mm

20 11 L 40 il 20 "

La longueur L1 de I'appareil est égale a : L +10 mm

Fixations sur pieds

- Figures de raccordements
20, 21, 23, 24, 25, 151 et 152 page 26.

% 3et4mbe54

5215 tubes

| ;
109 l! 109,

Voir page 27 "Hauteurs et codes de pieds”

6/24

Saillies avec fixations murales

Fixat_ions murales
entraxes des percages

72 7
———1—? —-—T—l
i i
7 72 202 i |
T T 1T a
] ]
1] -
A +
- -
e 4 e .| .
Ty 3 ggp L '
de 602240 cm de 260 2 300 cm
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LA GAMME DES CIRCULATEURS

Un large choix

ABAQUE DE SELECTION A VITESSE MAXI -

pour couvrir tous les besains
type vitesse entraxes 13CCO1-
nbre mm dement
MXLIS 3 180 R
MXL30 3 180 RU
MXL50 3 180 RU
MYLLS 3 130 RU
MYL30 3 130 RU
M2L15 3 120 cB
Cxv 50 miity 180 RU
XAISNY muth 158 cB
CONSTRUCTION DE BASE
Piices principales . ...  Matériau
Corps de pompe . fonte
Roue termee . . o Mat. composite
Arbre-Chemise entrefer . . Inox
Bague d'usure joint de mue  Inox
Coussinets - .. Graphite
Jonts detancheite Etiyl -propyténe

MOTEUR 4 POLES
A VITESSE LENTE

CCROISSANT LA
DUREE DE VIE DU

CIRCULATEUR.

Muftivitesse...

Le seul cwculateur du 3 &
marche, multivitesse a

v iatewr electronique. ,59 & o
Sauplesse de regiage de 0B 1

i3 vitesse €1 meilleure
adaplation aux caracte-
nstiques reelies de
Fnstatlation.

NOTA .

les chittres 1 2 5 men
bat e slLr 168 3Da gt
rent paar Dut Que e
stuer Jes pcsthions
rterriedialres  sus o
fage hvdrauligue. Tou
tes les postions ier
maca.res sont possibles
paLie Jiuster e drrsula-
teudl aue caractensques
3= 'mstaliation
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VIESSMANN

RudoCell-V

8/24

litres

Capacité 160 200 300 500
Débit continu kW 0 58 7 7
Débit continu d'eau %0°C lires/h 983 1425 1745 1941
chaude pour un sanitaire W' 32 46 56 62
de 10/45°Cetundépart  BO°C o 788 1130 1351 1523
primairede ._.... '
. . kW 24 34 4 46
pour le débit d’eau pri- 70°C
maire indiqué ci-dessous liresh 5% 85 1007 1130
kw 16 23 28 32
8°C  liteam 393 565 688 788
soc MW 8 12 15 18
litres/h 197 295 369 442
Débit continu d'sau 90°C kw 35 4 58 70
chaude pour un sanitaire litres/h 602 808 998 1204
de 10/60°C et un départ KW 2% 35 A4 59
primaire de ....._. 89°C e 430 602 757 8717
pour ie débit d'eau pri-

v . kW 16 23 2 3%
maire indiqué ci-dessous  70°C liresh 275 296 499 602
Débit d'eau primaire mth 25 25 3,0 390
pour ces débits continus
Pertes dentrotien” kWh/24h 1.24 1,43 1,96 2,48
Dimensions
Longueur - mm 827 627 653 802
Largeur (@) mm 600 600 600 748
Hauteur mm 1164 1387 1836 1884
Cote diagonale mm 1250 1460 1915 2005
Poids tout équipé avec kg 79 92 17 167
isolation et serpentin
Capacité sau primaire litres 4,0 65 75 9,0
Surfaces d'échange m 0.7 1,1 1.3 1.6
Pression de service maxi
eau primaire™ bars 10 10 10 10
esu sanitaire bars 10 10 10 10
Température de sarvice maxi .
départ primaire™ *C 95 95 85 95
esu chaude sanitaire *C 85 85 85 85
Raccords
Départ et retour primaire R (filstage méle} 1 1 1 1
Eau froide, eau chaude R (filetage méle) h *Is 1 L
Bouclage R (filetage méie) ) Ya 1 1
Systéme chauffant électrique

R (filetage méle) - —_ 2 2

“ Valeurs rapportées & une températurs ambiante de + 20°C et une température d'eau chaude de 60°C et pouvant varier de 5 %.
* Un dispositif coupant I'arrivée d'eau primaire (squastat de surveillance supplémentaire, par axempis) doit étre impérativement prévu pour les
chaudiéres pouvant présenter des températures de départ eau primaire supérieures & cette valeur {chaudiéres combustibles solides, par

exemple).
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RudoCell-V
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Longueur
RudoCeli-V
160 et 200 litres de capacité
Tableau des dimensions
Capacité préparateur| 8 b c d e f g
litres mmimm | mm| mmimm| mm| mm
160 78 183 | 641 758 1016 | 327 | —
200 78 183 | 879 ] 993 | 1238{ 327 | —
300 78 183 | 1049 § 1163 | 1688 | 327 | 315
500 87 | 227 |1263 | 1382 | 1724 | 400 | 411

9124

Pertes de charge cité eau primaire

1000

100

10

§

Pertes de charges en mbar
-~

g

g F38s

Débit eau primaire en Vh

@ 160 lires de capacité
(® 200 litres de capacité
© 300itres de capacité
© 500 litres de capacité

|

§235E"E

i

Trappe de visite

Vidange

Manchan pour systdme chauffant électrique
Retour eau primaire

Départ eau primaire

Eau froide

Manchon R */s avec raccard réducteur R % -
R /2 pour sonde eau chaude sanitaire ou
agquastat de réglage

Eau chaude

Bouclage
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|ANALYSE DE TRAVAILI

TRAVAIL DEMANDE

1) Complétez le schéma de la chaufferie ci-dessous, avec tous les organes de sécurité et
hydrauliques nécessaires au bon fonctionnement de l'installation.

2) Choisissez le radiateur de la cuisine dont la température ambiante est de 20°C. |l sera
positionné derriére la porte.

3) Effectuez le raccordement de la chaudiére a la vanne 3 voies sur la feuille 11/24 et le
relevé de matériel nécessaire sur la feuille 12/24 (tubes coudes colliers etc...)

D départ de la chaudiére.

R retour de la chaudiére.

Vers émetteurs

Vo

1000

mrmmgem e

VUE DE LA FACE ARRIERE DE LA CML!D!EBE.
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ANALYSE DE TRAVAIL

11124

Opérations

Croquis

Renseignements
techniques

M.O.

Outillage

Contréle
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RELEVE DE MATERIEL
REP [Nb| Deésignation | Diamétre | Long | Observation
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13124

VANNE 3 VOIES

Diagramme
Pertes de charge Ap.s en mbar
v e awong o9 833 §§§§§§
- N 30

20
"
L]
8
Py
o °
5
b €
g R -
2 3 £
’ / ®
1 -]
1 A TA 2 -
s y >
S J/’ /A'A/ ‘ Efr g
4 A1 A Lis a
/f U P , o
o8
A-H e as
05
v ‘ 04
/r’ ; i a3
7L a2
-— [ ] -]
EH IR
8 588 gao 833 338 ~ o enggg
—— max. APvoo Peartes de charge Ap,ioo o0 ’
1mi/h = 0,278 kg/s d'eau 4 20°C

Commande

Préciser Ia désignation du type, par exemple VBI31.25. Le jeu
de montage est commandé avec le servo-moteur.

Instructions de montage

Pour {es indications concemant le dimensionnement consulter
les notices 4001 a4 4019.

Cette vanne a secteur & 3 voies doit &tre montée en vanne
meélangeuse, sur la tuyauterie de départ (ou de retour) mais
impérativement entre la chaudiére et le circulateur.

Départ de la chaudiére 4 gauche Départ de la chaudiére 4 droite

T4y 3 4'&- [
q__ == ‘ =T = B

Le circuit hydraulique «1s psut 8tre exécuté avec une vanne a
secteur 3 3 voles dans la position de livraison.

indications pour le montage et linstaliation
Positions de montage:

@Bm

Posslbies exciue

Position de livraison

a l'intérieur:

segment rotatif coté départ
de la chaudiére & gauche
(position 0 =fermé)

A l'extérieur:

Dispositif de réglage manuel et
échelle graduée avec butée et
affichage de position

Ouverture: dans le sens

inverse du sens des aiguilles O=fermé
d’'une montre

Fermeture: dans les sens des

aiguilies d’une montre

Pour modifier le sens de montage de la vanne, se reporter &
la notice de montage M4232 jointe a la vanne & secteur.

{=ouverte

instructions de mise en service

Lors de la mise en service, s'assurer que la position et la plage
de rotation du segment corespondent au circuit hydraulique
(ct. auss! Paragraphe «ndications pour I'utilisation».

Encombrement

<= min. 100 mm
o120y 4 ¢

<44 = min.200mm

el
L

N1

VBI31...+ SQK33../SQL33... ' VBI3L..

Type DN A B ] D G
mm | pouces
VBI3120 |20 ¥Ye© 110 55 R¥%" 16 245
VBIat2S (25 |t" 110 55 Rt" 19 245
VBI3132 |32 1" 130 65 Riw" 21 42,5
VBI3140 |40 14" 130 65 Rivn* 21 42,5
‘ H* o s T Poids
SQK33.. SQL33... pour VBi31...
166 192 34 84 735 1,4kg
166 182 34 84 735 1.4Kkg
1735 189,5 415 915 81 2,1 kg
1735 199, 415 915 81 23Kkg

* dans ls cas de mokrisation avec is VLLAGYR RVK3t..., prévoir 50 mm de piu
** cote de raccordement POur Bervo-motayr avec jeu de montage ASK32

Dimensions en mm
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lLABORATOIRE D’ELECTRICITEI

L1

i |
@ POMPE

»
R |

BRULEUR

Ln

TH 1: thermostat de sécurité.

TH 2: thermostat de réguiation.

M: interrupteur marche-arrét de la chaudiére.
I: interrupteur marche-arrét de la pompe.

V: voyant de sécurité.

TRAVAIL DEMANDE

A l'aide de ce schéma de principe on vous demande de compiéter le document suivant.
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|LABORATOIRE D’ELECTRICITEI

L1
Ln

POMPE

-1
|

TH 1 @
7 TH2

¢

BRULEUR

C}‘J
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LABORATOIRE FIOUL|

Travail demandé:

1) Quelles sont les mesures que vous devez effectuer pour controler le réglage d’'un
brileur fioul & pulvérisation ?

2) On a relevé pour vous des inscriptions sur un gicleur. On vous demande de donner la
signification de ces inscriptions.

- Monarch.

- Kg/h 2,37.

-H.

- 80°.

3) Si le test des fumées s'avére de couleur noire, sur quel organe du brileur devez vous
agir?
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LABORATOIRE GAZ

1°) Complétez la vue éclatée en donnant les nomsdes différents repéres.

2°) Avec l'aide du dispositif de sécurité en position arrét, on vous demande de positionner
les clapets et ressorts sur les 3 documents qui donnent les positions suivantes :

— Allumage veilleuse
— Position alimentation gaz
— Allumage brileur
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