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MATHÉMATIQUES ET SCIENCES ( 2 heures ) 
. . 

BEP et CAP associés 

Industries chimiques et traitement des eaux 
Industries chimiques 
Agent de la qualité de l’eau 

MATHÉMATIQUES ET SCIENCES ( 2 heures ) 

CAP 

Agent d’assainissement et de collecte des déchets liquides spéciaux 
Conducteur d’installation de production par procédés 

Electroplaste 
Gestion des déchets et proprété urbaine 

Logistique nucléaire 
Mise en œuvre des caoutchoucs et élastomères thermoplastiqueti 

- La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part important(s (I~~II< l’appréciation des copies. 
- L’usage des instruments de calcul est autorisé 
- Le barème se décompose de la façon suivante : 

CAP BEP 
Raisonnement - rkdaction - présentation 2 4 - 
Partie mathématiques 19 38 
Partie sciences physiques 19 38 

TOTAL 40 80 i 
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FORMUMIREBEP 
SECTEURKNDUSTRLEL " 

Identit6s remarauablq 
(a+b)2 = a2 + 2ab + b*; 
(a-b)* = a1 - 2ab + b2; 
.(a+ b)(a-b) = a2 - b2. 

Puissance d’un nombre 
(abp = a.a bm; p+. = a” a”; (amp = a”. 

Racines carrCw Aires et volumes usoace 

Suites arithm&tiouu 
Terme de rang 1 : u,; raison r. 
Terme de rang n : 
u, = u-1 + r; 
U, = u, + (n-L)r. 

Cylindre de rholutjon ou Prisme droit 
d’aire de base B et de hauteur h : 

Volume : Bh. 

Sph&re de rayon R : 
4 

Aire : 4nR’. Volume : -xR’. 
3 

Suites &omCtriaues 
Terme de rang 1 : u,; raison q. 
Terme de rang n : 
u, = Llqi 
u, = u,q=-‘* 7 

Moyenne x : 

XE 
r-+x, +n,x, +... tnpxp 

N 

Ecarttypea: 
2 n,(x, --Xl2 +n,(x, -x)2s..tn (x -x)2 

u - 
N 

= 
nq(,2 +npz2 +... +np>b2 

-4’. 
N 

Relations métriques dam le triangle rectanple 

AB2 + AC2 = BC? 
AH.BC = AB.AC 

n 

sin Ê = AC - AB AC 
-;cosB= -;tanÊ =- 
BC BC AB 

Enonce de Thalà (relatif au triangle) 
-A 

Aires dans le ola 
Triangle : $Bh. 

ParalMlogramme : Bh. 

Tra- : $(B +b)h, 
Disque : rR*. 
Secteur circulaire augl~ a en degré : $ dl ’ 

- . 

Cane de r&olution ou Pyramide 
d’aire de base B et de h;weur h 
Volume : :Eh. 

Position relative de QPYX droites 

Les droites d’equations 
y = ax + b et y = a’x + b’ 

sont 
- paraffèler si et seulement si a = a’; 
- orrhogonales si et seulement si aa’ = - 1. 

Calcui vectoriel dwe alan 

Trieonometric 

cos2x + sin’x = 1; 
sin x 

ta-lx= - 
cosx 

on de UUQ& 

a b c 7=-z- ..- 7R; 
.sin A sinB sinC; 

Si (BC)I/(B’C’), 

alors - -- 
A8 AC. 

AB’ AC’ 

R : rayon du ccrcltr cir~.~r~crit 

az = b2 + c2 - 2bc COS A. 



CAP autonomes du secteur industriel 
Formulaire de Mathématiques 

. - 

. . 

Identités remarquables 
(a+b)* = a*+Zab+ b*; 
(a -b)* = a* - 2ab + b*; 
(a+b)(a-b) = a* - bf. 

Puissances d’un nombre 
lo” - 1; 10’~10; 1cLloo; Id-looo. 
a’ -axa;a3 -axaxa. 

Prowrtionnalité 
b 

a et b sont proportionnels a c et d si 0 = - . 
c d 

Relations métriques dans le triangle rectanoIe 
C 

AB’ + AP = BC? 
AH.BC = AB.AC 

sin B^ = 
AC 
-;COS& 
BC 

Enoncé de Thalès (relatif au triayle) 
Si (BC)//(B’C’), A 

alors AB AC -=- 
AB’ AC’ * 

Aires dans le ~ktn 
Triangle : 2Bh. 
Parailélogramme : Bh. 
Trapèze : k(B + b) h . 
Disque : xR*. 
Secteur circulaire angle a en degré : 

Aires et volumes dans I’espace 

Cylindre de révolutfon ou Prisme droit 
d’aire de base B et de hauteur h : 
Volume : Bh. 

Sphère de rayon R : 
Aire : 45cR*. Volume : $rtR. 

Cône de révolution ou Pyramide 
d’aire de base B et de hauteur h : 
Volume : $Bh. 



. . . 

MATHEMATIOUES 

Exercice 1 : Fonction numérique CAP:llpts-BW:13pts- 

Le tableau ci-dessous donne la correspondance entre les prix en fi-ancs et en eurog & différents articles : 
. _ 

y prix en francs 
x prix en euros 

16,40 
230 

Mini-four 
492,00 
75,oo 

Mini-chaîne - ’ 
I 049,60 

-3 ïi)O,OO -.. ., 

1) Les prix y (en francs) et x (en euros) forment-ils des suites de nombres propot-tionnelles ? 
Justifier la réponse. 

2) A quelle somme en francs correspond un euro ? 

3) Exprimer y en fonction de x. 

4) Soit f la fonction définie sur l’intervalle [0 ; 1601 par : f(x) = 6,156 x. 
La fonction f représente la conversion des francs en euros. 

a) Compléter le tableau de valeurs, annexe 1. 

b) Placer les points A, B, C dans le repère orthogonal, annexe 1, d’unités graphiques : 

en abscisses : 1 cm G 10 euros, 

. en ordonnées : 1 cm + 100 francs. 

c) Tracer la représentation graphique de la fonction f, annexe 1. 

d) La fonction f est-elle une fonction linéaire ou affine ? Justifier la réponse 

a) Un grille-pain est vendu 30 euros. 
Déterminer graphiquement le prix correspondant en francs. Rédiger la r+~~rsc. 

b) Un blouson coûte 8.50 francs. 
Déterminer graphiquement le pris correspondant en euros. Rédiger la rïl~ol~~c. 



Exercice 2 : Géométrie CAP : 8 pts : W:I : 13 pts - 

Une cuve demi-cylindrique contient de l’eau (figure 1). 
La mesure du rayon de la cuve est 1,5 m. 

figure 2 

A partir de la figure 2 : 

1) a) Calculer la longueur OA dans le triangle OAB. Arrondir le résultat à 0,Ol m. 
b) En déduire la hauteur d’eau AE dans la cuve pour liétat initial. 

2) On puise de l’eau : on atteint le niveau final. 
a) Calculer la longueur OC. Arrondir le résultat à 0,Ol m. 
b) En déduire la hauteur d’eau CE restant dans la cuve pour l’état final. 

3) Calculer le volume de la cuve demi-cylindrique, sachant qu’elle a une longueur de 5 m. 
Arrondir le volume à 0,l m3. Convertir ce volume en dm3. . 

Exercice 3 : Statistiques BEP uniquement : 12 pts 

On étudie la consommation hebdomadaire d’essence sur un échantillon de poplll;ltioII d’automobilistes. 
Voir annexe 2. 

1) Tracer I’histogramme de cette série statistique de la consommation tl’csscwe, annexe 2, dans 
un repère orthogonal d’unités graphiques : 

’ 

. CII abscisses : 1 cm 2 5 L, 
cn ordonnées : 1 cm A 5 personnes. 

2) a) Compléter la colonne des effectifs cumulés croissants (ECC), annexe 2. 
b) En déduire le nombre de personnes dc cet échantillon consommant au 1~111s .II) L. 
c) En dkduirc le nombre dc personnes dc cet échantillon consommant ;III I~IOIII,S 20 L. 



Exercice 4 : Mécanique 

SCIENCES PHYSIQUES 
r’ . . 

CAP : 6 pts - 13lr,l’ : 15 pts 

Un cric hydraulique, destiné à soulever un véhicule, est représenté sur la figure ci-ticssous : 

[!):Axe de rotation horizontal . . 

1) On étudie l’équilibre de la barré OA, dont on néglige le poids, lorsqu’elle CRI soumise à la force < 
comme indiqué sur la figure. Compléter le tableau @ de l’annexe 3. 

2) Sur le papier millimétré de l’annexe 3, construire le dynamique des forces appliquées à la barre OA. 

On donne : l’origine A de la force FA et sa direction. 
l’unité graphique : 1 cm G 40 N. 

En déduire les caractéristiques manquantes de la force F0 et compléter le tablcnu @ de l’annexe 3. 

BEP uniquement 

3) 011 donne la section du petit piston : 2 cm’et la section du grand piston : 12 ~III~. 

On suppose que le liquide exerce une force pressante de 48 daN sur le petit pisIi)n. 

Calculer la pression en bars exercée par le liquide sur ce piston. (Rappel : I I);II’ = 1 daN 1 cm’) 

Convertir ce résultat en Pascals. (Rappel : 1 bar = 10’ Pa) 

4) On suppose que la pression exercée par le liquide sur le petit piston est de Z SOC) 000 Pa. 

il) Enoncer le théorème de Pascal. En déduire la pression esercke par Ic liq\ii~l~* sur le srnnd piston 

13) Calculer I’intensitk dc la torcc pressante cscrctk par Ic liquide sur Ic gr;111~1 I,islon 



Exercice 5 : Electricité CAP : 8 pts ‘L BIC~’ : 14 pts 

La plaque signalétique d’un chauffe-eau électrique à accumulation porte les indic;ilions suivantes : 

300 L 220 v - \ 2,51 

Durée du chauffage : 7 h 30 min. 

1) a) Le chauffe-eau fonctionne-t-il en courant alternatif ou en courant continu ‘? . . 

b) Sous quelle tension fonctionne le chauffe-eau ? Préciser l’unité de tension &xtrique. 

c) Quelle est la puissance électrique absorbée par le chauffe-eau lorsqu’il fonctionne ? Préciser 
l’unité de puissance électrique. 

2) L’élément chauffant du chauffe-eau est constitué de trois dipôles ohmiques de même résistance 
(R= 58 !A), raccordés selon le schéma ci-dessous : 

a) Les dipôles ohmiques sont-ils raccordés en série ou en dérivtition ? 

b) Quelle est la tension efficace appliquée à chaque dipôle ? 

c) Calculer les intensités efficaces II, 12, 13 et 1. Arrondir les résultats à 0,l A. 

BEP uniquement 

3) a) Calculer la puissance électrique totale absorbée par les 3 dipôles. Le résull;ll kwrespond-il ti la 
valeur indiquée sur la plaque signalétique ? 

b) Calculer l’énergie consommée par le chauffe-eau lorsqu’il chauffe pend;1111 7 II 30 min 

4) Calculer la résistance équivalente de l’élément chauffant. 

5) On veut raccorder ce chauffe-eau à un réseau triphasé 22013SO V. 
a) Quel nom donne-t-on a la tension 230 V et il la tension 380 V pour un tel I.&~..ILI ? 

b) Indiquer les noms des fils sur le SCll~~llil dc la figure 0 de l’annexe 4. 

c.) Sur In figure 0 de l’ilIlIleXt2 4, rclicr d’un trait Ics homes qui doi\*cnt 211 I’ , ;I,.17rrdC:c’s pour que 
cllquc ilipôlc fonctionne cn 220 \‘. 



Exercice 6 : Chimie CAPdpts-BEP:Ypts 

La courbe ci-dessous représente le diagramme d’échauffement du plomb à prcstiion constante. 
La température de fusion du plomb est 327,S”C. 

. . 

-- 

1) Préciser sous quel état se présente le plomb dans chacune des phases AB, BC, 01 CD. 

2) Préciser le nom donné au phénoméne physique correspondant à la phase B(1. 

3) On se propose de faire réagir une solution d’acide chlorhydrique de formule ( II’ C !! -) sur le plomb 
et un autre métal de symbole chimique Fe. 

Compléter le tableau de l’annexe 4. 

4) a) Indiquer par une croix sur l’échelle des pH donnée en annexe 4 une position possible pour le pH 
d’une solution d’acide chlorhydrique. 

b) Préciser la valeur vers laquelle évolue ce pH lorsqu’on dilue la solution tI’;lcide en y ajoutant de 
l’eau. 



ANNEXE 1 ** Cmdidat no . . . . . . . . . . . . . . . 

Tableau de valeurs 

fTx> 
points 

50 100 150 

A -B C 

. . 



ANNEXE 2 (:sndidat no . . . . . . . . . . . . . . . 
•i 

Tableau 

consommation 
w 

[10 ; 20 [ 

[20 ; 30 [ 

[30 ; 40 [ 

[40 ; 50 ( 

[50 ; 60 [ 

ni 

12 

15 

30 

13 

5 

ECC Centre de classe 
XI 

Vi 

_.... 

~. 
_. 

_.. ,. 
. , 

_ 

Histopramme 

-‘.-. 

nombre de personnes 

I I’ 1 I I r I I 1. ! 

I 
1 

: j I 

! I 

5 i / ,’ 

. . . . ‘. : 
: 

! i 

/ 
/ : 

.‘. 1, i 
..: : 

t 
: :. 

:. : .: 1 

or ;--- consontnlatioll 

( CI7 L. ) 



ANNEXE 3 : Cwdidat no . . . . . . . . . . . . . . . 

Tableau 1 

Action de . . . 
sur OA 

l’axe 

Force 

c 

E 

F;a 

Point 
d’application 

B 

droite 
d’action 

_- 

,_,. 
Senn Valeur 

80N 

500 N 

\ 
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Tableau 2 



Exercice 5 : Electricité 

ANNEXE 4 

nom des fils 
k 

3 

2 -_ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1 

N 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

figure 0 

Exercice 6 : Chimie 

<:srdidat no . . . . . . . . . . . . . . . 
1; 

444 . . N 
P 

Symbole 

Fe 

Pb Plomb 

H’ 

Édifice chimique 

Échelle des pH : 

Nature Charge électrique 
( atome; molécule ; ion ) 

[igure 0 

Nom de 
l’élément 

I I 
I n > 

1 7 I-1 


