Académie: Session :

Examen : Série:

Spécialité/option : Repére de I’ épreuve :

Epreuve/sous épreuve :
& NOM
a {en majuscule, suivi s’il y a lieu, du nom d’épouse)
o A . .
2 Prenoms : n° du candidat
e Née) le:
E (le numéro est celui qui figure sur la convocation 0U liste d’appel)
a
. Rendre la totalité du sujet agrafé en bas a gauche.
~
8 Le matériel autorisé comprend toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables,
E alphanumériques ou a écran graphique a condition que leur fonctionnement soit autonome et qu’il ne soit pas
= fait usage d’imprimante.
2 Ce sujet comporte pages numérotées de 1/ a /, comprenant 3 parties.

(1 partie : chimie, 2°™ partie : physique, 3°™ partie : biologie)

PARTIE CHIMIE

EXERCICE 1 (11 paints)

Dans les conditions normales de température et de pression I’ammoniac NH3 est un gaz utilisé

dans la synthése industrielle des engrais azotés.

Connaissant |a représentation symbolique des ééments azote et hydrogéne : '3 N et | H indiquer :

a) le nombre de protons, de neutrons et d' électrons de chacun des deux atomes.

b) la structure électronique et la représentation de Lewis des deux atomes.

c) lareprésentation de Lewis de la molécule d’ ammoniac.

1) Le phosphate d’ammonium (NH,);PO, , est un engrais obtenu par action de I’ acide phosphorique H3PO4 sur
I’ammoniac.

a) équilibrer I’ équation de la réaction de synthése du phosphate d’ammonium
H3P04 + NH3 - (NH4)3PO4
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b) calculer la masse molaire du phosphate d’ ammonium.

c) déterminer le nombre de moles contenues dans 1 tonne de cet engrais.

d) quel volume d’ammoniac faut-il utiliser pour produire 1 tonne de cet engrais ?
Exprimer le volume obtenu en m’.

Données: M(H) =1g/mol; M(N) = 14 g/mol ; M(P) = 31 g/mol ; M(0) = 16 g/mol.
Volume molaire dans les CNTP 22,4 L/mol
1 tonne = 1000 kg.

EXERCICE 2: (8 paints)

Au laboratoire, on peut préparer de petites quantités de dihydrogene gazeux par I’ action d’ une solution d’ acide
chlorhydrique sur la limaille de fer. Connaissant les couples oxydoréduction H'/H; et Fe** /Fe.

1) Ecrire chacune des demi-équations électroniques.
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2) En déduire I’ équation de cette réaction.

Préciser I’ oxydant et e réducteur.

3) Calculer le pH d'une solution d' acide chlorhydrique de concentration C = 2,0 . 10”2 mol/L.

4) On dispose d' une solution d’ hydroxyde de sodium ayant une valeur de pH =12,3.

Calculer la concentration en ion ox.

5) Un bécher contient 1000 mL de la solution d’ acide chlorhydrique 2,0 ;10" mol/L.
On gjoute 500 mL. de la solution d’ hydroxyde de sodium. On suit I’ évolution de pH al’aide d’ un pH-métre.
Sans faire de calcul, indiquer la variation de la valeur de pH. Préciser e caractéere acide, basique ou neutre

de cette solution.
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EXERCICE 3 ( 12 points)

Laformule brute générale d’ un acide organique est C,H,,0,. Sa masse molaire est de M= 88g./mol.
1) Quel est laformule brute et la formule semi-dével oppée de cet acide ? Quel est son nom ?

2) Calculer sa composition centésimale massique.
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3) L’ acide butanoique provient de I’ oxydation d’un alcool . Cette réaction se fait en deux étapes.

a) indiquer le nom et la classe de cet alcool.

b) déterminer le nom et lafonction du compose intermédiaire.

4) Obtient cet alcool par hydratation d'un alcéne.

a) écrire laformule semi-développée de cet alcene et indiquer son nom.

b) écrire |’ équation de la réaction.

EXERCICE 4 : (4 points)

L’hélianthine est un composé organique utilise en solution au laboratoire.

1) Dans quel cas utilise-t-on I hélianthine ?

2) Quel est sonrole ?

Laformule de I’ hélianthine est C,4H;503N5S.

3) Justifier que cette molécule fasse partie des composés organiques.

4) L’ hélianthine est aussi appelée orange de méthyle.
Donner la formule développée du radical méthyle.
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PARTIE PHYSIQUE

EXERCICE 1 ( 7 points) (Les questions sont indépendantes)

La figure ci-dessous représente un manomeétre destiné a mesurer la pression d’un fluide contenu dans le
récipient (R).

Données :

h=20cm
semt R®)
S = 1000 cm?

pc = 128 500 Pa

P ug =13 600 kg / m’
f= 12 850N

1) Calculer la différence de pression, en pascals, entre les points A et B, correspondant a une dénivellation h
de 20 centimétres de mercure. ( On prendrag =10 N/ kg)
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2) Lapression en un point C situé sous le grand piston est : pc = 128 500 Pa. En déduire la pression au point A
puis au point B. Quel nom donne-t-on couramment ala pression au point B ?

3) Calculer lavaleur de laforce pressante exercée par le mercure sur le grand piston.

4) Pour que le piston soit en équilibre, le fluide doit exercer sur celui-ci une force de valeur 12850 N.
( On netient pas compte du poids du piston)
Calculer la pression pp du fluide al’intérieur du récipient (R).

EXERCICE 2 ( 5 paints)

Un rayon lumineux se propage dans I’ air d’'indice de réfraction n; = 1 et arrive sur la surface d’un diamant
d'indice de réfraction n; = 2,4, avec un angle d’'incidence i; = 52”. ( voir schéma page 9/15).

1) Calculer I'angle de réfraction dans le diamant.
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2) Calculer la vitesse de propagation de la lumiere dans le diamant.

(Onrappelle: n= % ; vitesse de propagation de la lumiere danslevide: C=300000km/s)

3) Calculer I’angle limite de réfraction A caractérisant une surface séparant I’ air et le diamant.

MILIEU |
Air

iy = 52°
nl=l

MILIEU 2
Diamant
n; = 2,4
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EXERCICE 3 ( 5 points)

J

B

INTERRUPTEUR N°1

B

INTERRUPTEUR N°2

INTEREHIPTEUR INTERIFEIthPTEUR L AMPE
CASN°1 A A
CASN°2 A B
CASN-°3 B A
CASN°4 B B

2) Sur lalampe, on peut lirelesindications: 6 V ; 6 W.

a) . Calculer lavaleur del’intensité du courant électrique qui la traverse lorsgu’ elle est
alimentée sous sa tension nominale.

Les interrupteurs du circuit représenté sur le schéma ci-dessous peuvent prendre deux positions : A ou B.

1) Compléter le tableau ci-dessous en indiquant, pour chaque cas, si lalampe s alume (oui) ou pas (non)
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b) Calculer lavaleur de larésistance électrique de cette lampe en régime normal.

EXERCICE 4 ( 3 points)

Cocher les cases correspondant aux réponses exactes :
1) Lapression del’air al’intérieur de la cabine d’ un avion doit toujours étre égale ala pression del’air a
I’ extérieur, au niveau du sol.
Par conséguent, lapression de I’air al’intérieur de la cabine, en altitude est :
[] supérieure
[] égdle
[ ] inférieure
alapression del’air a I'extérieur.
2) On introduit de la glace fondante &I’ intérieur d’' un calorimétre contenant de I’ eau a8 20°C.Le calorimetre :
|:| céde de lachaleur
D regoit de la chaleur

D n’intervient pas dans les échanges de chaleur.

3) Lorsque I'intensité du courant débité par une pile augmente, la tension aux bornes de cette pile :
D ne change pas
D diminue

c | augmente.
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PARTIE BIOLOGIE

I-CYTOLOGIE (8poaints)

I-I Légender le schéma (7 noms sont exigés). Lui donner un titre précis.

1-2 Citer I’organite (ou les organites) :
- qui dirige(nt) les activités de la cellule
- qui Participe(nt) ala synthese des protéines
- qui assure(nt) le respiration cellulaire

[-3 La membrane cytoplasmique régle les échanges de substances entre le milieu extérieur et le milieu
intracellulaire. Préciser les 3 composés chimiques qui la constituent.
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-

1l - LA CIRCULATION (8 points)

2-1 Légender le schéma sur la circulation générale.

poumon

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11

Organe

2-2 Indiquer la présence de sang oxygéné en rouge €t celle de sang chargé en dioxyde de carbone en bleu sur
le schéma.

2-3 Cet appareil fait partie de la fonction de nutrition, énumérer les autres appareils correspondant a cette
fonction.
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Il - LES BACTERIES (5,5 points)

3-1 Légender le schéma d’ une bactérie vue au microscope électronique.

Schéma

3-2 Trois tubes de géloses VF (viande - foie) sont ensemencés et étuvés 24 h a 37°C.
Les résultats sont représentés ci-dessous. Préciser les 3 types respiratoires.

i Type:
o
)

Type:
3
-
H Type:
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|V - VACCINS— SERUMS(3,5 p0ints)

D’ aprés vous connaissances, remplir e tableau ci dessous :

Vaccin Sérum

Composition

S'agit-il d'une immunité
active ou passive

Temps de réponse

Temps d’action

L’action est-elle
préventive ou curative
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