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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

EPREUVE : EP3 
DOMAINE : SO1 0 Machines statiques à courant alternatif 

Questionnaire relatif au transformateur triphasé 

Vous devez trouver la réponse en fonction de la question posée. 
Répondre par une croix dans le carré en face de celle-ci. 

1 Attention : pas de crayon, pas de rature 1 

Question 1 : 
Le champ magnétique est produit par : 

p!EJEJg , , ,I, 

Question 3 : 
Avec un couplage étoile le courant dans un 
enroulement est : 

Question 5 : Question 6 : 
Pour obtenir du triphasé avec neutre on couple 
Le secondaire du transformateur : 

Les pertes fer sont déterminées par : 

1 En étoile 

Question 2 : 
Les lignes de champ sont canalisées par : 

Le circuit magnétique 
La bobine secondaire 
La bobine primaire 1 

I Question 4 : 
Dans la formule de Boucherot.(E = 4,44 B N S F) 

I F représente : 

Un essai en charges 

pteJk&-i, , , 
/l 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

Question 7 : 
Pour mesurer l’ensemble des pertes joule 
On fait : 

[Un essai à vide 

Question 9 : Question 10 : 
Donner la valeur de l’intensité nominale au 
secondaire si : 

Le couplage étoile permet d’obtenir : 

S=12KVA;Up=5kV;Us=240V Une tension simple et une tension 
composée 
Uniquement une tension 
composée 
Uniquement une tension simple 

UEI 
1 24A 1 2,4A 1 50A 1 %$A 1 

UEI 

Question 11: 
Sur la plaque signalétique d’un transformateur 
On peut lire : 
S=lOKVA;Up=5kV;Us=415V. 
S représente ? 

1 Le facteur de puissance 

Question 8 : 
Un transformateur triphasé n’a pas de pertes : 

Question 12 : . 
Uréseau=415V etU1=415Vonfaitun: 
couplage 

1 Etoile 
Triangle 
Etoile triangle UEI 

TOTAL / 14 

~~~ 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

1 TI-ERIE D’APPLICATION NUMERIOUE 1 
Relatif au domaine : SO10 

Un transformateur triphasé de puissance apparente S = 140 kVA, est alimenté sous 5 kV. Le 
primaire est couplé en triangle, le secondaire en étoile avec neutre et le rapport du nombre de 
spires est rrb = 0.049. 

Ce transformateur a été soumis à des essais ayant donnés les valeurs suivantes : 

a) Essais en courant continu transformateur cou& 

Au primaire : Ui = 36,5 V Ii= 10A 

Au secondaire UZ = 0,633 V Iz=20A 

b) Essais en courant alternatif ( Pi mesuré par la méthode des 2 wattmètres) 

- àvide àUi,: Pa= 4000W Pb= -1106W 

-- à charge nominale sur récepteur inductif de facteur de puissance 0.8 
. 

Uln= 5000 v Il, = 14,8 A 

ub= 415 v 

l”) Calculer la valeur des résistances équivalentes primaire et secondaire 

Pour le uoint à vide calculer : 

2O) La puissance active et réactive. 
3O) En déduire le facteur de puissance. 

Pour le point nominal calculer : 

4O) La valeur efficace du courant nominal secondaire ? 
5O) La valeur des pertes joule primaire et secondaire. 
6O) Le rendement du transformateur par la méthode des pertes séparées 

12 

12 
12 

12 
12 
13 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

THEME : LE DISJONCTEUR DIFFERENTIEL 
Relatif au domaine SO4 

But : - Identifier 
- Déterminer le seuil de déclenchement du dispositif différentiel. 
- A partir du temps de déclenchement du différentiel, évaluer les risques encourus par 
une personne. 
- Vérifier la sélectivité. 

1.1 Compléter, sur le document, les informations techniques concernant le disjoncteur 
différentiel fourni. (utiliser le document constructeur) 

Fonction et désignation de la commande 

__.. -- ..--.. --- --- 

Signification de l’inscription 

Signification de l’inscription 

Signification de l’inscription 

._____.__ -- _________... -.. 

Fonction et désignation de la commande 

BEP~APÉLECTROTEC~IQUE 51 25502/5025508 SUJET No 10 Session 2000 
EP3 :EXPERIMENTATIONSCIENTIFIQUEET TECHNIQUE Durée : 4 H 00 Coef. : 3 ou 2 Page5115 



NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

1.2 La sensibilité d’un dispositif différentiel c’est : 

q son temps de déclenchement 
0 le courant maximum que Yappareil peut laisser passer 
q la somme vectorielle des courants traversants l’appareil 
[7 le seuil de déclenchement du dispositif 

1.3 Donner les fonctions d’un disjoncteur différentiel 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

m Seuil de déclenchement d’un disjoncteur différentiel 300 mA 

Vérifier si le différentiel est conforme à la réglementition IAn 
- < déclenchement < IAn 

IAn Sensibilité à 300 mA 2 

Le récepteur est une lampe à incandescence L d’une puissance de 40 W. J3le est protégée par un 
disjoncteur différentiel 300 mA. Le courant de défaut est simulé à l’aide d’un interrupteur S et d’une 
résistance Rr,. Placer trois ampèremètres pour mesurer le courant de ligne 1, le courant du neutre 1, et 
le courant de défaut 1,. 

2.1 Compléter le schéma à l’aide du document constructeur. 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

2.2 Choix de la résistance de défaut pour réaliser l’essai à 
IAn 
- et IA n 

2 
IAn 2.2.1 Calculer la résistance de défaut R, pour- 

2 

I Rd= 
. 

2.2.2 Calculer la résistance de défaut R,, pourlAn 

Rd= 1 
2.2.3 Choisir et cocher la résistance de défaut R,, 

500 Q 1000 sz 1500 sz > 1600 fi 

cl cl cl cl . 

2.3 Justifier le choix des calibres I,,I, , 1, 

1, et 1 N __ . .._ ,_. . . _. __ ,_..........^___ .---_ ___ - .._ -.. _.._. --~-- 

2.4 Câbler le montage et valider votre montage par l’examinateur. 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

2.5 Compléter les tableaux 

Sans défaut S est ouvert 

1 1. 1, ID 1, 1, Etat du disjoncteur diffhentiel 

Avec défaut S est fermé Régler le courant de défaut 1, à 150 n~4 et augmenter de 25 en 25 mA 

Demander l’autorisation à l’examinateur d’éteindre le montage. 

2.6 Le disjoncteur est-il conforme à la réglementation 
IA?l 
- < déclenchement < IAn ? 

2 

Cl oui 0 Non 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

Temps de déclenchement 

Pour le même trajet du courant 1, dans le corps humain, le danger dépend 
- de l’intensité 
- du temps de passage 

On a relevé le signal de déclenchement d’un disjoncteur différentiel 300 mA pour un courant 
de défaut de 300 mA. 

s ouvcn S Fmt 

1 

DD : disjoncteur différentiel 
S : interrupteur 

3.1 Déterminer le temps de déclenchement 
d’après le signal ci-contre. 

3.2 Evaluer en utilisant la courbe et le tableau 
(documents constructeurs), les risques encourus 
par une personne placée dans cette situation. 

Dans les mêmes conditions de défaut, mais en utilisant un disjoncteur différentiel 30 mA. 
On a relevé le signal de déclenchement. 

3.3 Dét erminer le temps de déclenchement 
d’après le signal ckontre. 

3.4 Evaluer en utilisant la courbe et le tableau, les 
risques encourus par une personne placée dans 
cette situation. 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

3.5 Pour une meilleure protection des personnes, quel disjoncteur différentiel choisir ? 

q DD. 300 mA 0 DD. 30 mA 

Cette techniiue est utilisée pour améliorer la souplesse d’exploitation des 
installations électriques. 
Elle consiste à faire fonctionner uniquement la protection immédiate 
en amont du défaut sans perturber les autres lignes. 
On veut vérifier la sélectivité de cette installation. 

4.1 Compléter le schéma 

Le récepteur est unq lampe à inWdescence L d’une puissance & 40 W. 
Elle est protégee par les disjoncteurs différentiels A et B. 
‘Le courant de défaut est simulé à l’aide d’un interrupteur S et d’une 1 .2 3 
résistance %. La résistance de défaut % est de 766 R pour obtenir un courant de défaut de 300 mA 
(régler la résistance à l’aide d’un ohmmètre) 

,- ‘: : ; 
&j&&i : j / 

?r%{ I ii ) I / 
/ 

p 1 jr 
, : ; 

I 
/ I 

] I 
; : ; 1 ,.; ,’ 
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I 

i 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

4.2 Câbler le montage et valider votre montage par l’examinateur. 

4.3 Fermer l’interrupteur S. Que remarquez-vous ? 

4.4 La sélectivité estelle correcte ? 0 Oui 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

NF C 61-440 (EN 61 009) :-/A116 kA 

labels PFIOMOTELEC A prottQ& contre les dklenchemanls 
intempesiifs 

Disjoncteurs diffhntiels 
DPN VSgi 
Foltotbl atuullaauon 
Lœ dkjoncburs dii4wi6els manobhs 
DPNVQieontdœli~: 
mala œmmande el la protecib œntre 
les slJlitllensit& de circaJits en distribution 
tarrninak tertiaire, agricole et induslrklie, 
an&gimedeneutreBlalerre(llJ0u 
de m[se au neutre (l?4S) (courbe C) 
n Blaptutef2hnaMrelesdétauts 
dboiement : 
0 pratectcm des paIaonnes contre les 
~Inditects(3Clou3ODmA)etles 
oœtads direcls (36 mA) 
0 protœUa dœ infAaUalions contre le risque 
incendie (300 mA). 
La verslon 30 mA participe #I une st%ecMlb 
vertiœle te4ak aw2 las dspoaitifs 
diimn6els 300 mA q (ID ou V@i) pl& 
en amwt. 

E- 

caracwsliques: 
l calibres(oourbeC):de1 h4OArQlésh 
30°C 
n tedœd’emplal:23OVCA 
n wuvoir de muoure : 

n classe de bniii (NF C 01410) : 3 
n mm64um brusque : permet de mieux tenir 
&efDftt3cœœltad’appal 
n fiectiœœment~œupumpl~nemti 
appsfente : Pouverhrm asl simal& par une 
bmdeve&surhfnmettedemmande 
de I’appma. cet indÏÏr traduit 
PouveltuledstDœlœpbles 
n caufbededédenchementC:les 
~$E-wwl-ag-- 

n dlsposHlf B courant rbsldue! : 
0 tnstante~ el @Yectmm6canique, u 
lfJmlhln6 6m6 SDurœ auxalaire. 
0 eenuilbi~ Rxœ pourîoœ les calibres : 
lAll=~lllAOkISWTO2 
lAIl=3OOmAClESS8TZ 
n ci0sseAC 
n pndg& aHfe les dhc4enchemants 
lIiMpMSdUSauXSUrlenSiUlS 

passegéras (c0up de foudre...) 
l vim~aliiiœ du dbfsul6ff&miiel en fece 
avant 
n enduranœ (cycle 0-F) : 
om&anique:2OWO 
q 6lecMque: cl6A:2OfX%l 

20A: 15000 
l 25A:lOOOO 

n Qop&Aii : emhiim 2 (humidité 
mlaUve95%~55oC) 
n cmlormes sux ncm6s disjoncteurs 
dlffdrenliels NF C 61440 (EN 61 aoS) 
mfaccordement:bomw~cagep0urdlble 
jœqu’a 16 mm5 (confonnW NF C 634X2/ 
ENSOO27) 
n agr&s : NF USE. 
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Partie 1 
Identification 

Partie 2 
Seuil de déclenchement 

Partie 3 
Temps de dklenchement 

Partie 4 
La s6lectivit6 

/4 

A2 

16 

/8 /6 
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