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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

1 WESTIONNPJRE A CHOIX MULTIPLE 1 

EPREUVE : EP3 
DOMAINE : SO9 - Machines tournantes à courant alternatif 

Vous devez retrouver Ia réponse (ou les réponses) en cochant un (ou plusieurs) carré(s) 
prévu(s) à cet effet. 

ATTENTION : Pas de crayon, pas de rature 

La plaque signalétique d’un moteur asynchrone triphasé porte les indications 
suivantes : 

U = 2201380 V P=3kW 
f=50Hz n = 0.84 

Question No 1 : 

Les enroulements statoriques étant couplés en étoile, quelle devra être la: tension 
composée du réseau ? 

127V 230V 

400 v 690 v 

Question No 2 : 

Le moteur possède deux paires de pôles. Quelle est sa vitesse 

750 trlmin 

1500 x/min 

1000 tr/min 

3000 tr/min 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

Question No 3 : 

Retrouver le couplage étoile. 

1 

0 0 

m 
0 0 0 

Question No 4 : 

cl Il 

Sur la plaque signalétique, à quoi correspond l’indication 220V ? 

Tension max. aux bornes d’un enroulement 

Tension du réseau 

Tension min. aux bornes d’un enroulement 

Question No 5 : 

La puissance indiquée sur la plaque signalétique correspond à : 

pu 

cl /l 

q Il 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

Question No 6 : 

Comment appelle-t-on la partie tournante d’un moteur asynchrone ? 

Inducteur 

Rotor Carcasse 

Question No7 : 

Qu’appelle-t-on cage d’écureuil ? 

Enroulements du rotor 

Enroulements du stator 

Carcasse 

Flasque 

cl Il 

TOTAL : 17 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

l APPLICATION NUMERIQUE I 

Relative au domaine SO9 : Machines tournantes à courant alternatif 

Un moteur asynchrone triphasé 230/400 V - 50 Hz absorbe, dans les conditions 
nominales de fonctionnement, un courant d’une intensité efficace de 15 A ; son glissement 
est de 3% et son facteur de puissance est de 0,8. 
Les enroulements statoriques sont couplés en étoile et chacun d’eux a une résistance de 
0,2 &. 
Les pertes fer sont de 280 W, les pertes mécaniques sont négligées. 

Calculer : 

l”- La fréquence de rotation sachant que le moteur possède 4 pôles 

2”- Les pertes par effet Joule dans le stator 

3”- Les pertes par effet Joule dans le rotor 

4”- Le couple électromagnétique 

5”- Le rendement 

TOTAL, : l 13 

2 

2 

3 

3 

3 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

J 

CHAINE D’EMBALLAGE ET DE PESAGE 

DANSUNEUSINEDEFILATURE 

En fin de chaine dc production automatisée de bobines de fils, il a été réaliser un 
ensemble de cinq postes permettant l’emballage et le pesage de cartons contenant 
les bobines de fils. 

Lcpo6tC4cstdiviséendcuxsecteurs: 
le secteur 4 - 1, mure le pesage des cartons pleins. 
le secteur 4 - 2, assure le comptage des cartons pleins. 

Le comptage des cartons n’est plus effectuh en raison d’une panne sur le module 
de conversion d’énergie. 

Le conw&isse~r œ / _ wure l’alimentation du module de comptage 
( U - 12 V, I - 1 A ), constitué pour l’essentiel de circuits intégrk. 

3ESEAC 
EDF 

I SYNOPTIQUE 

Poste 4: Secteur 4 - 2: COMPTAGE DES CARTONS 1 

MODULE DE 
CONVERSION 

--II 

--II 

11ODULE DE 
GESTION 

I , 

w VERS LE SECTEUR 4 - 1 1 

COMMANDATIONS: 

La mani ulation se décompose en trois parties qui doivent impérativement être 
traitées Ls rordre proposé. 

Le candidat dispose d’un montage phablé sur circuit imprimé. 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

QIJJ’ECTIFS: Etre capable de vérifier la relation pq-n[ 

Soit le montage suivant. 

Ch dispose de deux mcsureurs; 
Le NY est un mesueur RMS avec position AC + DC 
L.e N”2 est un mesumur RMS avec position AC 

Mesun~ la valeur efficace UI et la valeur moyenne DR à l’aide du mesureur No1 

Références du mesureur: I Position du cgmmutateuc 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..~............................... 

u* = AC+DC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-...-...................... 

ÜR = DC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

Mesurer la valeur efficace de l’ondulation U - et la valeur moyenne DR à l’ai& du mcsureur No2 

l Références du mesureur: I Position du commutateur: 

I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 
U Rond = AC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ü, = DC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

lJ,+JRfmd2 +üR2 

UR =4x..+ . . . . . . . . . . . . . 
. 

-1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Compans ce résultat avec la mesure q A 

Brancher un mesureur magnétcklectrique ( avec redreseur ) aux bornes de la ksistance R. 

Wfhenœs du mesureur: Position du commutateur: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

‘L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

Companr la valeur mesurée aux valeurs précéclentes. 
l 

Dans quel cas cet appareil mesure-t-il une valeur efficace? 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

QBJECTE Etre capable de faire le choix du condensateur de filtrage. 

Soit le montage suivant. 

Cl, - 100 pF 
ou 

cip 220 pF 

n n l 

Le condensateur Cl est détérioti, il faut le remplacer. 
On dispose & trois condensateurs Cl !, Ci, et Cl* mesurer pour chacun d’cux: 

- la valeur efficace UFI 

- la valeur moyenne ü, 

- la valeur crête maximale UR 

- la valeur C&e minimale L 

Faire un schéma de montage en insérant les appareils de mesures. 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

relevés: 

tien du commutateur 

On désire obtenir une alimentation en 12 V constant d’ou l’utilisation d’un régulateur. 

D’après la documentation Annexe A, indiquer ci dessous la valeur mini de la tension dkntrée d’un 
tigulateur 7812 

I V hum - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I 

Quel est le condensateur que vous choisissez? 

I C- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..*.................... 1 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

WJKI’JF~ Etre capable de faire le choix du dissipateur. 

Soit le montage suivant: 

Le régulateur est raccordé sur la platine, sans le dissipateur. 

‘UFI 

Faire un essais en mesurant le courant IR, afin de mettre en évidence le comportement du régulateur (sans 
dissipateur). 

Que constatez-vous sur l’évolution de la température du tigulateur? ( toucher avec le doigt la partie 
métallique du boiier du régulateur ). I 

I 

Que constatez-vous sur l’évolution du courant IR? 

Quel doit être le rôle du dissipateur, fixé sur le régulateur? 

Lire l’annexe B 
Rechercher dans l’annexe A les variables nécessaires au choii du dissipateur. 

Les regrouper dans le tableau ci-contre. 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

J 

Tamb 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Pd 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-.................-..... 

Rth(j-c) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Rth(c-r) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . c 

Calculer la résistance thermique dissipateur / ambiance, 

Rth(r-amb) = . . . . . . . . . . . . . . . . I................ - (.........I.............. ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ) 
.,...................... 

Rth(r-amb) - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

choisir le dissipateur dans l’annexe A 

~&&8llC8S : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Fixer Ie dissipteur sur le boitier ( Dissipateur à rtclamer à l’examinateur ). 

Faire un essai en mesurant le courant IR. 

Vérifier que la tension aux bornes de la charge soit une tension continue. 

Le dissipateur remplit-il son rôle? 

Que se serait-il pa& si vous aviez choisi un dissipateur dont sa Rth(r-amb) < Rth(r-amb),*)? 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

I 

ANNEXE A DOCUMENTATlON TECHNIQUE 

REGULATEUR DE TENSION FIXE 

@ Entr& @ Sortie @ Réfirence 

“0 

0: l 

I”i,-“OI “h 
Vdc 

‘0 Vdc Vdc ‘10 Rrln n-l. 
Typa mi” ml mMcm. min )H. ni” nu, VAde-. nv M. rnv-. 

tensions de sortie positives : 

umœc 

tU7124C 

V, : Tension d’entrée 
V, : Tension de sortie 
L : Intensité de sortie 
l : htcnsilé de commande 1, 

T(v-j) - 150 Oc 

Tamb- 25 OC 

PD-1OW 

Rth(j-e)-2%/W 

Rth(o-r)-3’C/W 

RC%. : régulation amont (*) Attention au filtrage en amont pour que 
Reg, : régulation aval f’) 
PO 

U minimale 2 Entrée4 minimale4 
: puissance maxima dis 

CHOIX DU DISSIPATEUR 
a 

YPW:MlX&m WA 126 
II.. 

WA 361-2 kaKlrmM:Izw 

WA 116 

‘PL& 
WA 400-9P Maid : Alu rncQisC noir 

RCSisIance IhertiQua : 28 Tfw 
-2.W 

5 
4 
3 
2 
1 
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, 
ANNEXE B CHOIX D’UN DISSIPATEUR ( RADIATl%R ) 

Puissance dissipable par un semiconducteur: 

La puissance dissipée maximale par un semicondudeur dépend de la tempkature du 
boîtier (T,). 
Elle est définie conventionnellement pour une température ambiante de 25 “C et déduite de 
la température maximale de la jonction 
( FL,,+ ) a l’aide de la relation: 

(T hQ -) et de la résistance thermique jonction-boîtier 

Si la tempkature depasse la valeur Tw -, 
destruotion de la jonction. Pour 
ntkessaire de monter le 

disstpable est nulle, il y a 

Détermination du dissipateur: 

Chaîne thermique jonction-air ambiant: 
L’&art entre les deux temperatures se calcule en appliquant la loi d’ohm thermique. 

T (v-il T(a Tm T mb 

: Puissance à dissiper par la jonction (en W) 
: Puissaœ évacuée 
: Température maximale de la jonction (en “C) (donnée par le constructeur) * 
: Température maximale du boîtier (en “C) (donnée par le constructeur) 
: Température du dissipateur (en “C) 
: Temperature ambiante (en .“C) 
: Réslstanœ thermique Jonotion-boîtier (en “C/w) (donde par le constructeur) 

R ut teo : Rbistanœ thermique boîtier-radiateur (en Q/V) (donnée par le constructeur) 
R lh v--w : Résistance thermique radiateur-air ambiant (en “C/W) 

(donn6e par le fabricant du dissipateur) 

Valeur de la résistance thermique du dissipateur: 

On la déduit de la relation (1) 

La valeur oalcul6e de R,,,.,,,, permet de choisir A l’aide des caractéristiques des 
dissipateurs celui qui convient le mieux, avec 

[ R,,-, calculée > Rm,-j donnée par le fabricant du dissipateur ] 
compte tenu également des criMes mécaniques. 
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I EVALUATION DU THEME D’EXPERIMENTATION 

Chaque partie est évaluée : 
- pour 50 % en déroulement 
- pour 50 % en compte-rendu 

1 Partie 2 
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