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-------~~ L 

K)UESTIONNAIRE A CHOIX MULTIPLE-I 

EPREUVE : EP3 
DOMAINE : SO10 Machines statiques à courut alternatif 

Questionnaire relatif au transformateur monophasé 

Vous devez trouver la réponse en fonction de la question posée. 
Répondre par une croix dans le carré en face de celle-ci. 

1 Attention : pas de crayon, pas de rature 1 

Question 1 : Question 2 : 
Le champ magnétique est produit par : les lignes de champ sont canalisées par : 

I Le circuit maEnétiaue 1 I 
Le bobinage primaire 
Le bobinage secondaire 

I 

Question 3 : 
Donner le rôle du bobinage secondaire 

Créer un champ alternatif 
Produire une f e m 

1 Transformer la f e m 
alternative en continu 
Créer un déphasage .nzl 

Question 5 : 
Pour un transformateur parfkit indiquer la 
signification de : 
m = NJNI = Ufl~ = IJIz 

I Le circuit marrnétiaue 1 
La bobine secondaire 
La bobine primaire 3rlEl 

Question 4 : 
Dans la formule de Boucherot (E = 4,44 B N S F) 

. 
B représente : 

Question 6 : 
Les pertes fer sont déterminées par : 

Un essai en charges 
Un essai à vide 
Un essai en court circuit 
Une mesure à l’ohmmètre 
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Ouestion 7 : 
Pour mesurer l’ensemble des pertes joule 
On fait : 

Un essai à vide 
Un essai en charge 
Un essai en court circuit 
Un mesure à l’ohmmètre UEI 

Ouestion 9 : Ouestion 10 : 
DOM~ la valeur de l’intensité nominale au Pour alimenter un récepteur en TBT de 
secondaire si : sécurité 24V, on utilise : 

I I I I I 

Ouestion 11 : 
Sur la plaque signalétique d’un transformateur 
On peut lie : 
S=lOOVA;Up=230V;Us=48V. 
S représente ? 

I La nuissance active nominale I 
La puissance apparente nominale 1 
La nuissance réactive nominale I 

1 Le facteur de puissance 

Ouestion 8 : 
Au secondaire d’un transformateur on a 
une tension 

I Alternative 
[Les deux possibilités 

1 

Ouestion 12 : 
Si U primaire = 230V et U secondaire = 400 V. 
On peut diie que ce transformateur est : 

1 Élévateur de tension 1 
Abaisseur de tension 
D’isolement uzl 

TOTAL 
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1 THEME D’APPLICATION NUMERIQUE 1 

12 

Il 

/l 

12 

12 

12 

13 

Relatif au domaine : SO.10 

On a relevé sur la plaque signalétique d’un transformateur monophasé les 
informations suivantes, tensions 1,5 kV / 240 V, 50 Hz, puissance apparente 33 LVA. 

La section droite du circuit magnétique S est égale à 99 cm*. La valeur maximale du 
Champ magnétique I3 est égale à 1,25 T. 

l”) Sachant que U20 = 25OV, calculer le nombre de spires de l’enroulement 
secondaire. 

2O) Calculer la valeur du rapport de transformation à vide 

3O) Déterminer le nombre de spires de l’enroulement primaire. 

. 
4O) Calculer la valeur de la chute de tension relative au point nominal. 

5O) Quelle est la valeur efficace du courant nominal secondaire. 

6O) Sous la tension primaire nominale, un essai à vide a donné les résultats suivants : 
Pio = 340 W et 110 = 1,5 A. Quel est le facteur de puissance à vide ? 

7O) Un essai en court circuit réalisé à Icc égal Izn a donné le résultat P~cc = 460 W. 
Calculer par la méthode des pertes séparées le rendement du transformateur 

lorsqu’il débite son courant nominal sur une charge inductive de facteur de 
puissance 0,75. 
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THEME D’EXPERIMENTATION : EP3 

Support : Commande à distance (CAD) courant porteur. 

Mise en situation : 

L ‘évolution de la technologie dans le domaine de la commande à distance de récepteurs 
(éclairage, volet roulant dans une chambre d’hôtel ou d’une salle de réunion...) permet 
aujourd’hui, de bénéficier d’une grande souplesse d’utilisation et d’une grande facilité 
d’installation. 

Travail demandé : 

Dans le cadre d’une modification d’installation électrique, vous êtes amenés à mettre en oeuvre 
le système de commande à distance de type courant porteur. 

La mise en oeuwe comprend plusieurs étapes : 

ETAPE 1: S’INFORMER SUR LE TERME COURANT PORTEUR (VOIR ANNEXE ). 

1 ) Énoncer de manière simple le principe de fonctionnement. 

2 ) Citer deux avantages qui permettraient de justifier l’emploi de ce système. 
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3 ) Quelle est la condition ( voir codage ) pour qu’un récepteur puisse 
recevoir le message envoyé par l’émetteur ? 

------___----___ --------------------________________I- -------------------- 

1 ETAPE 2 : RÉGLER L%-ETTEUR ET LES RÉCEPTEURS ASSOCIES ( vos ~JOTLCE ) 1 

L’émetteur proposé peut commander jusqu’à 6 récepteurs. 

1 ) Compléter les tableaux ci dessous sachant que : 

- Les 6 récepteurs font partie du groupe 1 

- Le récepteur 1 référence 88260 ( prise commandée ) sur le canal 1. 

- Le récepteur 2 référence 88253 ( plafonnier) sur le canal 2. 

/ RÉgi;F ~j L%M;~;wR. 

RÉCEPTEUR 2 
I I I 

2 ) Effectuer les réglages correspondants sur le matériel. 
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1 ETAPE 3 : PROCÉDER AUX ESSAIS DE FONCTIONNEMENT 1 

1 ) Raccorder l’émetteur et les récepteurs de façon à pouvoir effectuer 
l’essai de fonctionnement (voir notice ). 

A Faire contrôler le câblage par l’examinateur. 

2 ) Essai : Compléter les phrases suivantes : 

1) Lorsque j’appuie sur le bouton poussoir 1 de l’émetteur, 

le récepteur -------est alimenté. 

2) Lorsque j’appuie sur le bouton poussoir 2 de l’émetteur, 

le récepteur --------est alimenté. 

ETAPE 4 :VÉRIFIER LE FONCTIONNEMENT DU PLAFONNIER EN MODE 
VARIATEUR DE. LUMIÈRE. 

1 ) Par quelle action sur l’émetteur obtient-on la variation de lumière ? 
Voir notice 
-------------- -- 

--------------------_____I__ ---- 

BEP/~APÉLECTROTECHNIQUE 512550215025508 SUJETNo Session 2000 

EP3:EXPERIMENTATIONSCIENTIFIQUEETTEC~IQUE Durée : 4 H 00 Coef. : 3 ou 2 Page8112 



NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

2 ) Compléter le schéma ci-dessous de façon que l’on puisse observer 
à l’oscilloscope l’allure de la tension aux bornes de la lampe. 

N PE Ph 
000 

PLAFONNIER 

PE a 
Sonde 
différentielle 

-8+ 
1/200 

t 

El 

0 
Voie 1 Voie 2 
l-B= 
volts/~w = 

3 ) Raccorder les éléments d’après votre schéma et calibrer l’oscilloscope. 

A Faire contrôler le câblage par l’examinateur. 

4 ) Moduler la puissance à l’aide de l’émetteur et observer à l’oscilloscope l’allure 
de la tension aux bornes de la lampe. 

D’après les observations, peut-on dire que la tension est sinusoïdale ? Cl Oui 

5) Cocher la (les) case(s) qui correspondent au principe physique utilisé pour moduler la 
puissance. 

Cl Gradateur à angle de phase Cl Gradateur à trains d’ondes. 
0 Gradateur à découpage de phase Cl Gradateur potentiométrique. 

BEP/CAP ÉLECTR~TECHNIQUE 51 25502 f 50 25508 SUJET No 7 Session 2000 
EP 3 : EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE Durée : 4 H 00 Coef. : 3 ou 2 Page9/12 



NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

6) Relever I’oscillogramme qui correspond à un retard à l’amorçage de 5ms. 
Rappel : le retard à l’amorçage signifie que la lampe est alimentée 5ms après le passage I. a zéro de la tension du réseau. 

Base de temps : 
ms / div. 

Voie 1 : 
Volts / div. 

Position : 
q IAC 
q DC 

Atténuation de la Sonde 
différentiehe : 

Citer deux types d’appareils qui permettraient de mesurer la valeur efficace aux bornes 
de la lampe. . 

7 ) Compléter le schéma ci-dessous de façon que l’on puisse mesurer le courant 
absorbé et la tension aux bornes de la lampe ainsi que la puissance absorbée au réseau. 

Nota : La mesure de puissance se fera à la pince multifonctions. 

Ph 0 

PE 0 
PLAFONNER 

A Faire contrôler le câblage par l’examinateur. 
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8 ) Essai : Relever les valeurs du courant absorbé par la charge ainsi que la puissance absorbée 
pour U variant de 0 à 230 V 

Tension 0 
efficace (V) 
Voltmètre Position : 

230 

absorbée I I I I I I I l I / I I 

9 ) Calculer la puissance dissipée par la lampe pour U = 230 V 

Relation : 

Calcul : 

10) Comparer la puissance calculée avec celle indiquée sur la lampe. 
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THEME D’EXPERIMENTATION : EP3 
50% de la note : déroulement du ‘Il?. 

50% de la note : compte rendu. 

Barème 

question 1 
question 2 
question 3 
total 

question 1 
question 2 
total 

question 1 
question 2 
total 

- BEP 
Etape 1 

Il 
/l 
/1 
13 

Etape 2 
/l 
/l 
/2 

Etape 3 
/l 
/l 
/2 

CAP 

/l 
/I 
/1 
/3 

/l 
/l 
/2 

/l 
/l 
/2 

. 
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