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Installations Thermigues

Vous venez de prendre connaissance de votre nouveau chantier, et celui-
1 est la rénovation d’un complexe sportif avec possibilité d’hébergement.
Les documents techniques référencés DT 1/6 et 2/6 représentent res-
-{ pectivement la sous station de chauffage et les cuisines. C’est principa-
lement dans ces deux parties du batiment que vous allez avoir a intervenir.
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Arrivée d’eau froide

A et B sont les deux préparateurs de 500 litres qui alimentent en eau chaude I’ensemble sanitaire des cuisines.
Voir (DT 1/6)

On donne :

Le schéma hydraulique ci contre.
Les appareils de robinetterie nécessaires pour que cette installation puisse fonctionner en série et en paraliele
Afin d’obtenir un confort maximum, un circuit de bouclage a été réalise.

DC = Départ chauffage
RC = Retour chauffage

Légende : Ef = Eau froide
Ecs = Eau chaude sanitaire
Recs = Retour d’eau chaude sanitaire

1-1 D’étudier le principe de fonctionnement de (A) et (B) seul, (A) et (B) en série et (A) et (B) en parallele en
complétant le tableau ci dessous.
1-2 Cetie installation fonctionnant en série et en paralléle, quel est I’intérét de ce double raccordement ?

On exige :

La personne chargée de la maintenance de I’installation, eu égard au tableau renseigné ci dessous, peut faire
fonctionner les préparateurs d’eau chaude dans de bonnes conditions.
Les explications sont suffisamment claires et précises pour comprendre le fonctionnement de cette installation.

§ép0me 1-1

0 = fermé ; 1 = ouvert I
Raccordements D | E | F |G EVALUATION

A seul. (exemple) 1 0 0 1 0 1 0
B seul.

A et B en série.

A et B en paralicie.

Réponse 1-2

Robinets

/8

Série Paralléle

Avantages

Inconvénients

Intérét
Conclusion

/16
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Pertes de charge (en Pa.m)
1000 :
I AT NVAR//RS IS A T , — I N o
] e B U7 7 AT | ETUDE DE LA SOUS STA' X dudiametre duntube
B oo, LZNAN A A PERFORMANCES CONDITIONS | .
ol AR NI N V\Q / ' ON DEMANDE ON DONNE EVALUATION
500 A / \[kﬂw 4N, 7\ ™ ™ / / - Sur le document technique : sous station (DT 1/6) '
o AN \77;&\ SERVAVAYEN “‘\“\*ﬂ*é 1 le départ radiateur est prévu en tube cuivre
B ;A —1 g f— . s - .
15 EV/AN. B Z< N A Pé va @E@T‘JH@N 2 - La puissance demandée pour alimenter ces radiateurs : 15000 W
300 /7 § g / SRAN ; A - Le tableau de débit d’eau (ci-dessous) :
N ] < o . . .
SIS AL s Z i NN ;\ N (Q\ K/ ; - Une vitesse de circulation de : ,6 m/s
- Dy AN g D N A A °
200 SAVARY RS RY PORTAVH ‘Y\\ z\x\\[‘ §T3 \\ @ - Une différence de température : 8 t = 20°C (& =A)
S \\—Q s ™ \N :73&§~< S NN QZ;E - Un abaque de perte de charge par frottement (ci-contre)
{ .
r\\ >‘< < \ \ &_u\ N L by <
KON NACH N NCK N S
P 7‘[\\\ » \ NA R 7 <:\<}
100 N >Z SERNMN \% M V< MO ANSN
AN AN N h ANL N DN \ - ’ . 1z
- %0 NN SNVAIENTLYA NNV ER DN yﬁkx 2-1 Aprés repérage sur le tableau de déterminer le débit dans les tubes.
80 AN INVANNANY LAY \Z\ N NN —
70 N /\\Z; —-7£—“<> N Q\ AN L \7 S
N \ e Py , . - N - F—
60 < < \\ ;\4 < 2-2 Aprés repérage sur I’abaque de déterminer le diamétre intérieur des tubes.
AN 4 5
: 74P SNV RSN ANY SN o | U
SIS ALK DN { 2-3 De choisir le diamétre de tube cuivre normalisé qui sera utilisé.
% PN ORI D —
R\A (t‘;)\ M 4
NS N A ; : ; T .
\/i N Z/\\ N Débit d’eau dans les tubes de cuivre en fonction de la puissance véhiculée et de
i NS VRN la chute de température dans les radiateurs
N AN /N DEBITS (m3/h)
> A : PUISSANCE (W)
N ININANA N - | 5t=10°C | 5t=15°C | 8t=20°C | 81=30°C | dt=45°C
N q RV 3 200 0,017 0,011 0,009 0,006 0,004
10 A ‘E*“Q;% N 300 0,026 0,017 0,013 0,009 0,006
D URN SIS N 400 0,034 0,023 0,017 0,011 0,008
A /A SO AR SN IR A LINCH , 500 0,043 0,029 0,022 0,014 0,010
d ANEBNRDIVONANY 9 N AN /" : 750 0,065 0,043 0,032 0,022 0,014
&7 / [ N QQ\ N \\/94 : 1000 0,086 0,057 0,043 0,029 0.019
; AAN ]/ AN \%D‘*V NG /R - 5 1250 0,108 0,072 0,054 0,036 0,024
NN NARS 7 N AN ANTANRN ] 1500 0,129 0,086 0,065 0,043 0,029
AN TN &é‘ AN AN N ‘1 1750 0,151 0,100 0,075 0,050 0,033
N LNON 8 A % i N | 2000 0,172 0,115 0,086 0,057 0,038
s 7N RN NN T N 2250 0,194 0,129 0,097 0,065 0,043
/A4 AN, ~OTA AV/ANAE N 7 2500 0215 0,143 0,108 0,072 0,048
7] WAN, N JARN S /] 2750 0,237 0,158 0,118 0,079 0,053
v A AN, PR INRWNAN & 3000 0.258 0,172 0,129 0,086 0.057
7 arav < N \\ G > 3500 0,301 0,201 0,151 0,100 0,067
% \~—Z[ > < < < 4000 0,344 0,229 0,172 0,115 0,076
/ /LN y N \/\ NN RN 4500 0,387 0,258 0,194 0,129 0,086
/ / / Y NN \/ N N 5000 0,430 0,287 0,215 0,143 0,096
/ / V 7 AN N7 TN 6000 0,516 0,344 0,258 0,172 0,115 L
1 -/ 7/ AN N 7000 0,602 0,401 0,301 0,201 0,134 14
7 A NN WA N 8000 0,688 0,459 0,344 0,229 0,153
< 9000 0,774 0,516 0,387 0,258 0,172
/ 7 / / MANNANINN 10000 0,680 0,573 0.430 0,287 0,191
A / /\j b Y ) 12500 1,075 0,717 0,538 0,358 0,239
[A1/ N 15000 1,290 0,860 0,645 0,430 0,287
! I 17500 1,50 1,004 0,753 0,502 0
D05 ) , ,5 335
oot 007 003 0.04005 o 02 03 0405 ! 2 3 4 20000 1,720 1,147 0,860 0,573 0,382
1Débit Qv (enm? /h)} 25000 2,151 1,434 1,075 0,717 0,478
, . _ , 30000 2,581 1,720 1,290 0,860 0,573
Sur cet abaque on peut évaluer le diametre connaissant le débit Qv (en m¥/h)
et la vitesse ( en m/s).
Ex: Qv: 0,378 (m¥/h). V0,5 nvs. B.E.P. Equipements Techniques et Energie
On se trouve dans cet exemple a proximité du diametre intéricur de 16 mm. B.E.P. ETE dominante Installations Thermiques - SESSION 2001
EP2 — Analyse d’un dossier et rédaction d’un mode opératoire — partie écrite (20points) SUJET DR 2/8
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ETUDE DE LA SOUS STATION : E Jents lectriques
CIRCUIT COMMANDE / PUISSANCE POMPE ' MAINTENANCE_- SECUR]""E

EVALUATION

- Le circuit radiateurs {D'T" 1/6) est équipé de deux pompes trlphasees DCX 50-25 monteées en
paralléles.
- Ces deux pompes fonctionnent alternativement a I’aide du commutateur S10.

AUESTION 3

- Complétez le tableau ci dessous a I’aide du schéma électrique de commande et de puissance des
pompes. (DR 3/8)

DESIGNATION REPERES

Disjoncteur

Q10, Q11

Relais thermiques

Contacteurs

QUESTTION 4

- A I’aide du document constructeur des pompes (DT 3/6) donnez la valeur de réglage des relais
thermiques des pompes en vitesse 3 ...

QUESTION &

- En vous aidant du schéma de commande et de puissance (DR 3/8) précisez la nature des indications
des voyants H10 et H13.

QUESTION

- Donnez la référence du bloc moteur de rechange des pompes du circuit radiateurs. (DT 3/6)

L_T'IRIL\GES :

QUESTION 7

- En vue de I’échange du bloc moteur de la pompe, citez les 4 équipements de protection individuelle
nécessaires pour effectuer les opérations de vérification d’absence de tension sur le circuit électrique
d’alimentation du moteur.

B.E.P. Equipements Techniques et Energie
B.E.P. ETE dominante Installations Thermiques - SESSION 2001
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CONSIGNES

Pour répondre aux questions posées et réaliser le travail demandé, vous devez
consulter le DOSSIER TECHNIQUE qui vous a été remis.

Avant de formuler une réponse, analysez avec toute [’attention voulue les documents.

Soignez la présentation .

Toutes les feuilles repérées DR Page 1/8 4 8/8 sont a rendre dans I’ordre initial
agrafées dans une copie d’examen anonyme.

ETUDE DE LA SOUS STATION : Circuits - canalisations - robinetteri

8-3 : Dans la dénomination du diamétre d’un tube en acier d’usage courant qu’indiquent :

a) le premier nombreex : 181,6 ................................. b)ledeuxi¢éme nombreex :3,6........................

- Donnez la dénomination des filetages des tubes en acier suivants :

D269IX2,3F .. D603X3,2= . D483IX2I P .. ‘

8-4 : Citez et expliquez a ’aide des schémas, le principe de fonctionnement de trois types d’obturateurs rencontrés en
robinetterie de chauffage.

ETUDE DE LA SOUS STATION : Circuits - canalisations - robinetterie

Obturateurs : principes de fonctionnement Schémas

PERFORMANCES CONDITIONS
ON DEMANDE ON DONNE CRITERES DE REUSSITE EVALUATION
Le plan de la sous station : Entresol. - L’énumération des circuits et des
(DT 1/6) raccordements est exacte.
E@jﬂ] - Le relevé des @ des tubes est correct.
Les schémas des obturateurs rencontrés | - La dénomination des filetages est juste.
en robinetterie. - Le principe de fonctionnement de chaque
obturateur cité est bien défini.
8-1 : Relevez les diamétres des tubes qui constituent les différents circuits et raccordements des équipements
techniques de ce local correspondants aux numéros du tableau c1 dessous.
Ne| CIRCUITS ET RACCORDEMENTS DES EQUIPEMENTS TECHNIQUES ¢ DES TUBES
1 |Circuit...
4
6
5
8
i1
8-2 : Deux types de tubes en acier se différenciant par leurs procédés de fabrication sont mis en ceuvre dans la
réalisation des installations de chauffage, quels sont-ils ?
2

B.E.P. Equipements Techniques et Energie
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ETUDE DE LA SOUS STATION : La rég

PERFORMANCES CONDITIONS
ON DEMANDE ON DONNE CRITERES DE REUSSITE EVALUA TIQN
Le plan de la sous station : entresol. La dénomination de 1’organe est exacte.
@&D E@L}T @h\l\] 9 (DT 1/6) Le schéma est conforme au montage
Ebauche du schéma de principe. cité.

9-1 : Quel est le nom de I’organe de réglage installé sur les circuits radiateurs et production ECS ainsi que sur les
batteries chaudes des centrales de traitement d’air ?

9-2 : Quel est le montage adopté pour le raccordement de cet organe de réglage sur les batteries chaudes des
centrales de traitement d’air ?

- Complétez le schéma de principe de ce montage

B.E.P. Equipements Techniques et Energie

B.E.P. ETE dominante Installations Thermiques — SESSION 20001
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ETU JFE, DE LA SOUS STATION : Préparateurs d’eau chaude sanitaire

PERFORMANCE
ON DEMANDE

CONDITIONS
ON DONNE

CRITERES DE REUSSITE EVALUATION

AWESTIEN 10

J

Le plan de la sous station : entresol .(IDT 1/6)

Formule de calcul de la puissance

calorifique : Q@ =gm . ep. (Td .Tr)

gm = débit massique : kg/s

ep = capacité thermique massique de I'eau :
4,185 kJ/kg.C

Td : température de départ chauffage 83°C
Tr ; température de retour de chauffage 70°C

La puissance calorifique délivrée aux
préparateurs d’ECS est définie.

Les trois mod¢les d’échangeurs sont
correctement nommés et schématisés.

16-1 : Calculez la puissance calorifique fournie par le circuit de production d’eau chaude sanitaire aux deux ballons
réchauffeurs de 500 litres .

10-2 : Citez et schématisez trois modeéles d’échangeurs thermiques pouvant équiper les ballons réchautfeurs d’ECS.

I[ECHANGEURS|

SCHEMAS

ETUDE DE LA SOUS STATION : Bouteille de découplage hydrauligue

PERFORMANCES CONDITIONS
ON DEMANDE ON DONNE CRITERES DE REUSSITE EVALUATION

Les fonctions assurées par la bouteille

@E@TUN "ﬂﬂ %5 TIﬁ)l;ré)(ie: la sous station : entresol. |de découplage sont bien définies.

!

11 : Citez les fonctions d’une bouteille de découplage hydraulique (casse pression) entre le circuit primaire et le ou

les circuits secondaires d’une installation de chauffage central a eau chaude .

B.E.P. Equipements Techniques et Energie
B.E.P. ETE dominante Installations Thermiques - SESSION 2601
EP2 — Analyse d’un dossier et rédaction d’un mode opératoire — partie écrite (20 points) SUJET DR 6/8
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FABRICATION DE LA BOUTEILLE DE DECOUPLAGE HYDRAULIQUE
MODE OPERATOIRE : MATERIELS A METTRE EN OEUVRE

ETUDE DE LA SOUS STATION ¢ Conception et dimensionnement de la bouteilie de découplage

PERFORMANCES CONDITIONS CRITERES DE REUSSITE ~ EVALUATION
ON DEMANDE ON DONNE
: i ; PERFORMANCES CONDITIONS . TON
@@@lﬁlu Rl] ﬂz Les informations techniques sur le La cotation et exacte. ON DEMANDE ON DONNE CRITERES DE REUSSITE ~ EVALUATION
dimensionnement et la conception des | La conception est conforme pour assurer
bouteilles de découplage . (DT 6/6) les fonctions attendues. ) Entrgsol (DT 1/6) ) Les documettts Le classement est ordonné
techniques des fabriquants. (DT 4/6 - . . .
5/6) La liste du matériel est complete
12 : La préfabrication de cette bouteille de découplage hydraulique devant &re entreprise dans un atelier, cotez le 13 : Classez et listez les matériels et les produits consommables nécessaires a la réalisation de cet élément de|
dessin ci dessous et positionnez les organes indispensables a son bon fonctionnement. canalisation 20
QUANTITE DESIGNATION REFERENCE / CODE
TUBES ACIER
420 | 420 .
RACCORDS A SOUDER - RACCORDS A VISSER

—1/N

- 4 ,
_‘ T ROBINETTERIE ET ACCESSOIRES
ARE
7}
i e -
—
/\ ,L\'\ N
ﬁ hi N N \\
, . AUTRES PRODUITS ET MATERIELS DIVERS
J v i
8
o™ —_—
i 20
Niveau du sol B.E.P. Equipements Techniques et Energie
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FABRICATION DE LA BOUTEILLE DE DECOUPLAGE HYDRAULIQUE

REDACTION DU MODE OPERATOIRE

e PHASES DE TRAVAIL CROQUIS OQUTILS
1 DEBIT DES TUBES Nb LDTEQ ‘@
-1 |COUPE....
200 610
N Jan) D JaR)
7 N N o
505 610

vw%%

N° PHASES DE TRAVAIL

CROQUIS CQUTILS

m
|
T

N
—
— N
P
| EVALUATION
P /30
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