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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

[QUESTIONNAIRE A CHOIX MULTIPLE1 

EPREUVE : EP3 
DOMAINE : SO1 0 Machines statiques à courant alternatif 

Questionnaire relatif au transformateur triphasé 

Vous devez trouver la réponse en fonction de la question posée. 
Répondre par une croix dans le carré en face de celle-ci. 

Attention : pas de crayo% pas de rature 

Question 1 : Question 2 : 
Le champ magnétique est produit par : Les lignes de champ sont canalisées par : 

Le circuit magnétique 
Le bobinage m-imaire 

[Le bobinage secondaire 1 
I-TV 

Question 3 : 
Avec un couplage étoile le courant dans un 
enroulement est : 
1 enroulement = 1 ligne 
J=I/ 1,732 
I enroulement = 1 neutre 

@estion 5 : 
Pour obtenir du triphasé avec neutre on couple 
Le secondaire du transformateur : 

En étoile 
En trianale 

Question 4 : 
Dans la formule de Boucherot (E = 4,44 B N S F) 

F représente : 

I Le flux marrnétiaue 

Question 6 : 
Les pertes fer sont déterminées par : 

Un essai en charges 
Un essai à vide 
Un essai en court circuit 
Une mesure à l’ohmmètre 
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Ouestion 7 : 
Pour mesurer l’ensemble des pertes joule 
On fait : 

Ouestion 9 : 
Donner la valeur de l’intensité nominale au 
secondaire si : 
S= 12KVA;Up=5 kV;Us=24OV 

Question 11: 
Sur la plaque signalétique d’un transformateur 
On peut lire : 
S=lOKVA;Up=5kV;Us=415V. 
S représente ? 

Question 8 : 
Un transformateur triphasé n’a pas de pertes : 

Chestion 10 : 
Le couplage étoile permet d’obtenir : 

Une tension simple et une tension 
composée 
Uniquement une tension 
composée 
Uniquement une tension simple 

-m 

Ouestion 12 : 
Uréseau=415V etU1=415Vonfaitun: 
couplage 

Etoile 
Triangle 
Etoile triangle -1 
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Relatif au domaine : SO10 

Un transformateur triphasé de puissance apparente S = 140 kVA, est alimenté sous 5 kV. Le 
primaire est couplé en triangle, le secondaire en étoile avec neutre et le rapport du nombre de 
spires est nb = 0.049. 

Ce transformateur a été soumis à des essais ayant donnés les valeurs suivantes : 

a) Essais en courant continu transformateur couplé 

Au primaire : Ui = 36,5 V Ii = 10 A 

Au secondaire I-I2 = 0,633 V Iz=20A 

b) Essais en courant alternatif ( Pr mesuré par la méthode des 2 wattmètres) 

-- àvide àUi,: Pa= 4000W Pb= -1106W 

-s à charge nominale sur récepteur inductif de facteur de puissance 0.8 

LJI,= 5000 v Ii, = 14,8 A 

us= 415 v 

l*) Calculer la valeur des résistances équivalentes primaire et secondaire 

Pour le Doint à vide calculer : 

2*) La puissance active et réactive. 
3*) En déduire le facteur de puissance. 

Pour le Doint nominal &lculer : 

4*) La valeur efficace du courant nominal secondaire ? 
5*) La valeur des pertes joule primaire et secondaire. 
6*) Le rendement du transformateur par la méthode des pertes séparées 
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THEME : LE3 DISJONCTEUR DIFFERENTIEL 
Relatif au domaine SO4 

But : - Identifier 
- Déterminer le seuil de déclenchement du dispositif différentiel. 
-A partir du temps de déclenchement du différentiel, évaluer les risques encourus par 
une personne. 
- Vérifier la sélectivité. 

1.i Compléter, sur le -document, les informations techniques concernant le disjoncteur 
différentiel fourni. (utiliser le document constructeur) 

Fonction et désignation de la commande 

Signification de l’inscription 

Signification de l’inscription 

Signification de l’inscription 

Fonction et désignation de la commande 
--- -- 
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1.2 La sensibilité d’un dispositif différentiel c’est : 

0 son temps de déclenchement 
Cl le courant maximum que l’appareil peut laisser passer 
CI la somme vectorielle des courants traversants l’appareil 
0 le seuil de déclenchement du dispositif 

1.3 Donner les fonctions d’un disjoncteur différentiel 
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m Seuil de déclenchement d’un disjoncteur différentiel 300 mA 

VéfXer si le diHérentie1 est conforme à la réglementation IAn 
- x déclenchement < IAn 

IAn Sensibilité à 300 mA 2 

Le kcepteur est une lampe à incandescence L d’une puissance de 40 W. Elle est protégée par un 
disjoncteur différentiel 300 mA. Le courant de défaut est simulé à l’aide d’un interrupteur S et d’une 
résistance RD. Place~ trois ampèremètres pour mesurer le courant de ligne 1, le courant du neutre 1, et 
le courant de défaut 1,. 

2.1 Compléter le schéma à l’aide du document constructeur. 

4 . 

y . . 

. f.. . . . . . 
I 

. . . :.. . 

-. . ‘. ‘ .. : .f 

. 1 

. . ,. 

. 
. 

. . . . Lt . . : ‘. ! .’ .L .i 
‘ : 

/ . . 1 . i. y ..i 3297 . . . . . .: :. 
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2.2 Choix de la résistance de défaut pour réaliser l’essai à 
IAn 
- etIAn 

2 
IAn 2.2.1 Calculer la résistance de défaut & pour- 

2 

I Rd= 

2.2.2 Calculer la résistance de défaut % pourlAn 

2.2.3 Choisir et cocher la résistance de défaut & 

500 c2 1000 sz 1500 n > 1600 0 

q q q cl 

2.3 Justifier le choix des calibres I,,I, , 1, 

1, et 1 N __ _ _ ._ .._ ..__..___ _ ...,.. _ ._ .______..._ .._.._..__ - ._.._...._-.. ..-..__ __-..-- -- 

1 
-3 -~--- 

2.4 Câbler le montage et valider votre montage par l’examinateur. 
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2.5 Compléter les tableaux 

Sans dkfaut S est ouvert 

IL 1, 1, IL- IN Etat du disjoncteur diffiirentiel 

Avec défaut S est fermé Régler le courant de défaut 1, à 150 mA et augmenter de 25 en 25 n~4 
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Demander l’autorisation Q l’examinateur d’éteindre le montage. 

2.6 Le disjoncteur est-il conforme à la réglementation 
IAn 
- c déclenchement -C IAn ? 

2 

El oui 0 Non 
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Pour le même trajet du courant 1, dans le corps humain, le danger dépend 
- de l’intensité 
- du temps de passage 

On a relevé le signal de déclenchement d’un disjoncteur différentiel 300 mA pour un courant 
de défaut de 306m.A. 

DD : disjoncteur différentiel 
S : interrupteur 

3.1 Déterminer le temps de déclenchement 
d’après le signal ci-contre. 

3.2 Evaluer en utilisant la courbe et le tableau 
(documents constructeurs), les risques encourus 
par une personne placée dans cette situation. 

Dans les mêmes conditions de défaut, mais en utilisant un disjoncteur différentiel 30 n-A. 
On a relevé le signal de déclenchement. 

Ia-iia-m 3.3 Déterminer le temps de déclenchement 
d’après le signal ci-contre. 

3.4 Evaluer en utilisant la courbe et le tableau, les 
risques encourus par une personne placée dans 
cette situation. 
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3.5 Pour une meilleure protection des personnes, quel disjoncteur difErentie1 choisir 9 

0 DD. 300 mA 0 DD. 30 nu4 

Cette technique est utilisée pour améliorer la souplesse d’exploitation des 
installations électriques. 
Elle consiste à faire fonctionner uniquement la protection immédiate 
en amont du défaut sans perturber les autres lignes. 
On veut vérifier la sélectivité de cette installation. 

4.1 Compléter le schéma 

Le récepteur est une lampe à incandescence L d’une puissance de 40 W. 
Elle est protégée par les disjoncteurs diffkentkls A et B. 
Le courant de défaut est simulé à l’aide d’un interrupteur S et d’une 1-2 3 
résistance Ru. La résistance de défaut Rn est de 766 Sz pour obtenir un courant de défaut de 300 mA 
(régler la résistance à l’aide d’un ohmmètre) 

1 

i 

. 

/ 
. .: i _ : 
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4.2 Câbler le montage et valider votre montage par l’examinateur. 

4.3 Ferme!r l’intexrupteur S. Que remarquez-vous ? 

4.4 La sé.kctivité estelle correcte ? 0 Oui 0 Non 
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,oI j I I I I 1 
I I 

: i! 
I , I 1 T , 1 
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coufarïtpassantparlewfps/8 mA+ 

3 

L .l 
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NF C 61-440 (EN 61 009) :m5006 kA 

@ lsbels PRoMcnELEc A prut6~d conlre les d&lanchements 
internpestlfs 

Disjoncteurs dlffhntiels 
DPN Vlgl 
Fonction atutlllsatlon 
Les dlsJonc&um dlff&wtlela monoblocs 
DPN Vlgl aont destin& : 
n B la commande et la proteC.4~ contre 
las swfntensit68 de drwlts en distribution 
terminaie tertiaire, agricde et Industrielle, 
en r&ime de neutre & la terre crr) ou 
de mise au neutre (TNS) (courbe C) 
n h la protaction contre les défauts 
d’isokment : 
0 protaction des pemonnas aJntre les 
oonlsots Indin3ots (30 ou 300 mA) et lea 
oontsota directs (30 mA) 
0 protaction des bwtailati0ns contre le risque 
incendie (300 mA). 
La version 30 mA partidpe B une s&ctkit~ 
vertiœle totale BWO les dispcmitii 
dHf&entiels 300 mA &l (ID ou Vigi) plat%% 
en amont. 

typE.-- IalQm 
.: l=.* 
: -9mtit 

un. 4 

kutm 

E- 

&j* ,:‘;::&i&&$c ::‘: :y:, 

(A) .-~~.*nsItilY :‘. .Y.. 
(:: ;“g$fq...$:- #(NIlA 

i 193070 
2 lS3OBO 
3 lSSO@O 
4 loslO(D 
6 209oo 40919 
10 2aml 
16 2mo2 “r: 
2020903 10909 
2320901 20910 
32 209os 209ll 
40 209m 20912 

ca~ues: 
l aallbres(courbeC):delB40Ar(iglbsB 
30% 
m tendon d’emploi : 230 V CA 
l pouvolr de coupure : 

n classedelimitatian(NFC61410):3 
l fermeture brusque : permet de mieux tenir 
lœforts ooursnts d’spp6l 
n sect)onnamant & coupure piatnamant 
apparente : Pwverture est sIgnaMa par une 
bandeverteeuriamaneltedecunmande 
de l’appareil. Cat indiieur traduit 
;~~M~e~~ lœ m 

œohsmentc:lœ 
~~~vimm-sg*eantenfre 

n diapo@f k~ courant r4aiduel: 
0 Instantan at &ectrom&akv, il 
fonctianna aana aouroe auxiliaire. 
0 msiblW6xœ pourtoœ les oslIbre : 
L3n=3omAdœœTo2 
lAn=3oornAdasœl2 
n dœœAc 
n pmt&& cultre les dMandlamenta 
htempessifs dus aux aurtanaiœ~s 
pasaagèrea (cwp de foudre...) 
m vim~alieetkn du mut diffWntial en faœ 
avant 
menduranœ (cyde 0-F) : 
q m&anique:2OOOO 
o&xtriqua: cWA:20000 

2OA:l5000 
,25A:lOOOO 

l tmpkatiiiun : ax&xMn 2 (humiditB 
relatlveB5%B55’C) 
n conformes aux normes disjoncteurs 
dlff&mntiels NF C 61-440 (EN 61009) 
l mcoordement:bornes~œgefxwrc8bla 
jusqu’& 16 mmL (conformlt4 NF C 634X2/ 
-EN’60027) 
l agr&%s : NF USE. 
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I I I 

j BEP / 1 CAP 
1 I 1 

Partie 1 
Identification 

Partie2 
Seuil de déclenchement 

Partie 3 
Temps de dklenchement 

Partie 4 
La &lectivit& 

/4 /3 

/12 /lO 

/6 /5 

/a /6 

I I 1 1 
Note obtenue / 130 I 1 ‘24 / 

BEP/CAP ÉLECTROTECHNIQUE 5 1 25502 / 50 25508 SUJET No 10 Session 200 1 
EP 3 : EXPÉRIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE Durée : 4 H 00 Coef. : 3 ou 2 Page 15 / 15 

1 


