Académie: Session : Modéle E.N.
Examen : Série ¢
Spécialité/option : Repére de I’épreuve :
o Epreuve/sous épreuve :
2 NOM
O (en majuscule, suivi s'il y a lieu, du nom d’épouse)
§ Prénoms : ‘0° du candidat
Z Neé(e) le:
g (le numéro est celui qui figure sur la convocation ou liste d’appel)
% SUJET : SECTEUR SECONDAIRE
8
- ECRITS DU 12 JUIN 2001
E ,
2
MATHEMATIQUES ET SCIENCES (2 heures)

BEP - BEP/ CAP associés du groupe A : traiter les exercicesn®1,2,3.4,5.

Agent de maintenance des matériels Microtechaique
Mécanicien en tracteurs et matériels agricoles Micromécanique
Mécanicien d'engins de chantier et travaux publics
Mécanicien en naterie’s de parcs et jardins Mise ¢n cuvre des matériaux
option matériaux métalliques moulés

Carrozseric A et B Alliages moulés sur modeles
Casmosseric réparation Allages moulés en moules pamanents
Conduite et service dans le transport routier
Conduite routitre Outiliages

Mod2les et moules cé

Modelage mécanique

Maintenance des systémes mécaniques auto QOutillages en outils 4 découper ct a cnbeutir

Outillagzs en moulas métalliques
Mal des véhicul .

Mécanicien de maintenance ©

Productiqe mécanique : aption décolictage
option A : véhicules particuliers Opérateur régleur en décolletage

option B : véhicules industriels Productiq ¢canique : option
option C : beteaux de plaisance ct péche
option D : cycles et motocycles Structures métalliques

Construction d’ersembles chaudronnes
\ Métalierie /

BEP — BEP / CAP associés des Groupes B et C : traiter les exercices n° 1, 2, 3, 4, 6.

{ Métiers de la mode et des industries connexes \

Champs d'spplications : Mise en cavre des matériaux option céramique
Chaussure Fabrication industriclle des céramiques

Couure flou

Eatretien des articles textiles en entreprises artisanales Mise ¢n cuvre des matériaux option matérinox textiles

Fourrure

Maroquinerie Mise en uvre des matérizsux option plastiques et posites dominante mise en
Mode et chapellerie cuvre des composites

Prét 4 porter Misc en @uvre des matériaux option ptastiques et posites dowi mise en
Tailleur dame cuvre des poudres et granulés

Tailleur homeme Mise en cuvre des matériaux option plastiques et © sites d mise en

Vétement de peau cuvre des semi-produits
Selleric géinérale

Le baréme se décompose de la fagon suivante :
*  Laclarté des raisonnements et la qualité de la rédaction CAP BEP
interviendront pour une part importante dans 1’ appréciation
des copies.
Partic MATHEMATIQUES 10 10
Partie SCIENCES 10 10
*  La calculatrice est autorisée. Le matéricl autorisé comprend TOTAL SUR 0 20
toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices

progrgmmables, alphanumériques ou A écran graphique a
condition que leur fonctionnement soit autonome et qu’il ne
soit pas fait usage d’imprimante.

BEP/CAP

Epreuve : MATHEMATIQUES ET SCIENCES Durée : 2 heures
Secteur 1 [ Session2001 ] Page 1 /17




NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

EXERCICE 1 : CAP : 10 points / BEP : 5 points CAP| BEP
La figure ABCDEEF ci-dessous représente une plaque de rue d’axe de symétrie (OO’).
4 cm 16 cm J
B D g
A F
figure 1
)
L’arc CD est un arc de cercle de rayon OC =29,7 cm.
1. a) Calculer, en cm arrondi a I'unité, la cote CH de cette plaque.
b) En déduire la cote AB.
BEP/CAP SECTEUR 1 SUJET l Durée :2 h
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

CAP | BEP

_
| BEP UNIQUEMENT

EXERCICE 2 : BEP : S points

L’entreprise VOIRIE S.A. fabrique des plaques de rue. On releve dans le tableau ci-
dessous la longueur en centimétre des plaques pour une production donnée.

Tableau 1

Longueur (en cm) | Nombre de plaques n; | Centre de classe x; | Produit n;x; ]
[39,5;39,7] 16 | |
[39.7 ; 39.9| J 35 } |
(39,9 :40.1] | 79 : | -
(40,1 :403( | 14 ‘ B
[40.3 ; 40.5] 6 ‘ ; 1
N= | | |

1. a) Compléter le tableau 1 ci-dessus.

b) Calculer, en cm arrondie 2 0,1, la longueur moyenne X des plagues.

2. Compléter le tableau des effectifs cumulés croissants ECC (tableau 2).

Tableau 2

Classes Eftectifs L ECC
[39.5 ;39,7 16
(39,7 ; 39.9| 35 ) a
(39,9 : 40,11 \ 79
| 40,1 ;40,3 l 14 ) s -
g [40.3 : 40.5] 1 6
B BEP/CAP SECTEUR | s' SUJET " Durée:2h
__EPREUVE : MATHEMATIQUE & SCIENCES PHYSIQUES © SESSION 2001 Page 417




NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

CAP

3. Tracer, sur le papier millimétré ci-dessous, le polygone des effectifs cumulés
croissants (ECC).
On prendra pour unités graphiques : - en abscisses 1 cm représente 0,1 cm
- en ordonnées | cm représente 10 pieces
CC
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BEP/CAP SECTEUR 1 1 SUJET
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

EPREUVE : MATHEMATIQUE & SCIENCES PHYSIQUES

SESSION 2001

CAP | BEP
EXERCICE 3: CAP : 5 points / BEP : 3,5 points
Partie A :
On se propose de rechercher le pH approximatif de quelques produits de consommation
courante, tels que du vinaigre, du jus de citron, de la lessive, du shampooing et de 1’eau
de source.
On teste ces différents produits avec trois indicateurs colorés et le papier pH
(tableau n°1).
tableau n°1
Couleur en milieu | Couleur en milieu | Couleur en milieu i
neutre acide basique f
hélianthine orange rouge orange ‘
phénolphtaléine incolore incolore rose violacé %
1
bleu de . i
vert jaune bleu :
bromothymol |
1
|
ﬁ
Compléter les cases vides du tableau n°2 en vous aidant des données du tableau n°1. ;
I
tableau n°2 1
Test a Testala Test au bleu de | papier X |
sy as . ) Caractere *
’hélianthine | phénolphtaléine | bromothymol pH *|
eau de . 1
orange incolore vert 7 neutre ;
source 1
citron incolore 3 i
. ! i |
vinaigre rouge 4 | |
] !
shampooing orange incolore f i ;
1 1 !
lessive 10 ' basique ‘ w‘
.
1 |
I
t I
.
BEP/CAP SECTEUR I % SUJET . Duréc:zh
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

CAP | BEP

{ BEP UNIQUEMENT

Partie B :
Dans une fiole, on dissout 0,4 g de pastilles de soude (ou hydroxyde de sodium de formule
NaOH) dans un peu d’eau distillée. Apres dissolution, on ajoute peu & peu de I'eau distillé

pour obtenir 100 mL de solution d’hydroxyde de sodium.

1. Calculer Ia masse molaire moléculaire M de I'hydroxyde de sodium.

2. Calculer le nombre de moles n contenu dans 0.4 g de pastilles d"hydroxyde de sodium

~——d

\N\

3. Calculer la concentration molatre ¢ en mol/L. de la solution d"hydroxyde de sodium
obtenue.

4. Unc méthode expérimentale utilisant la solution d’hydroxyde de sodium préparée ci-
dessus, permet de déterminer avec précision la valeur du pH du jus de citron.
On a ainsi obtenu a concentration molaire en ions HiO" du jus de citron, cetle-ci a
pour valeur :
[H:0"] =0.0011 mol/L.

Calculer le pH du jus de citron arrondi 2 0.1.

Données : masses molaires atomiques en ¢/mol.
M(Na) =23 MO)=16 M(H) = |

m n
n=— C= — H=-log|H:O 1.0 =10
M v % og | | ou [H:O | = | //,

BEP/CAP SECTEUR 1 _ SUJET purée:2h
EPREUVE : MATHEMATIQUE & SCIENCES PHYSIQUES *~ SESSION 2008 '
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

) CAP| BEP
EXERCICE 6: Groupe B et C uniquement BEP : 3 points

L’acide 6-aminocaproique est un acide aminé, de formule semi-développée :

H,N—(CH»)s—CO,H

Il contient la fonction amine : N—+ et la fonction actde —+C
H carboxylique : N O —H

1. Pour la molécule d’acide 6-aminocaproique donner le nombre d’atomes :

de carbone 7 oo

— d’hydrogene 7. ...
—  dloxygene 7.

— d7AZOE 7 e

2. Calculer la masse molaire moléculaire M, de la molécule d’acide 6-aminocaproique.
Masses molaires atomiques en g/mol : M(H) = [ ; M(C) = 12 : M(N) = 14.

3. Donner la formule développée d’une molécule d acide 6-animocaproique
H,N—(CH,)s—CO,H.

4. La réaction de [I'acide 6-animocaproique sur lui-méme est unc réaction de
condensation. Elle permet I’ obtention d’une molécule plus longue.
Compléter ci-dessous I’écriture de I'équation bilan de cette réaction en ¢écrivant la
formule de la petite molécule éliminée lors de I'assemblage des deux chaines.

HaN—(CH,)5~CO,H + HoN~(CH;)s—COzH —H,N—(CH,)5~CO~-HN—(CH,);~CO;H +

] 'BEP/CAP SECTEUR 1 1 SUJET ; j

Durce:2h
| EPREUVE : MATHEMATIQUE & SCIENCES PHYSIQUES SESSION 2001 K
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FORMULAIRE BEP
SECTEUR INDUSTRIEL

Identités remarquablés
(a+b)? = a2 + 2ab + by
(a-b)* = a?’- 2ab + b?;
(a+Db)(a-b) = a2 - b2,

Puissances d'un nombre
(abj= = a= b=, a=*e = a= 2 (a=)° = a=.

Racines carrées

Jib =425 ﬁ .
b Jb

Suites arithmétiques

Terme de rang ! : uy; raison r.
Terme derang n :

U, = U, +I;

u, = u; + (n-1)r.

Suites géométrigues
Terme de rang 1 : u,; raison q.
Terme de rang n :

un = Un-1Q2
U, = u gl
Stasistiques
Moyenne X :
— NyXy FNoX, e X,
X = :
N
Ecart type c:
.1 n, (x, =%)* +n,(x, =% +.. 40 (x —%)’

N

B nx? 4n,x," +. 4 x
N

=2
—X .

Relations métriques dans le trangle rectangle

A
AB? + AC? = BC? -
AH.BC = AB.AC 8 c
H
- AC - ~
sinB=—;csB = ﬁ;tsz =:A_C_Z
BC BC - AB

Engncé de Thalds (relatif au triangie)

-4
WARS
i
Cc

Si BC)//(B'CY), -

AB AC
alorg — ——

AB' AC”

Air le pl
- . _L
Triangle : 5Bh.
Parallélogramme : Bh.
Trapize : 1(B +b)h.
Disque : TR2. )
Secteur circulaire angle o en degreé : 3—':0— TR

Aires et volumes dans |'espace

Cylindre de révolution ou Prisme droit
d'aire de base B et de hauteur h :
Volume : Bh.

Sphere de rayon R :

4
Alre :4rR% Volume : —=R.

3
Cone de révolution ou Pyramide
d'aire de base B et de hauteur h

Volume : %Eh.

Position relative de deux droites

Les droites d'équations
y=ax+be y=ax-+b

sant
- paralléfes si et seulement sia = a’;
- orthogonales si et seulement si aa’ = -1.

Calcul vectoriel dans le plan

x Ikt _gx x| Iax
IRANRR 2R 5 AV .
y oy y+ty" Ay
9= e+
ngon i
coslc + sinix = |[;
sin X
an X = .
casx
a b C
= =2R;

sinA . sinB . sinC
R : rayon du cercle circonscrit.

a? = b + c*-2bccos A

BEP/CAP SECTEUR |

SUJET ! Durce:2 h
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Identités remarauables Alres dans le plan
(a+b)? = a* + 2ab + b*;
(a-b)2 =a* -2ab+ by

Triangle: },:Bh.

(a+by(a-b) = a - b, Parallexogx;amme: Bh.
Trapeze: 3(B+b)h.
Puissances d'un nombre . Disque : R
10°=1; 10" =10 ; 10° = 100 ; 10° = 1000. Secteur circulaire angle ¢ en degré :
1 - D a3 - a 1 v
a"=axa;a =axaxa. =R
Prooortionnalité Alires et volumes dans l'espace
i . .a b
a et b sont proportionnels & ¢ et d si c a4 Cylindre de révolution ou Prisme droit

d'aire de base B et de hauvtsur h:
Volume : Bh.
Relations métriques dans le tnanele rectanale

< Sphére de rayon R :

ADTFAC =BC 3 ire : 4TR% Volume : $xR3
AHBC=ABAC Aire : 47R* Volume : 3R
A 3
) ~ AB ~ AC Cbdne de révolution ou Pyramide
snd = poicosB= g 28 B R d'aire de base B et de hautaur h :

Volume : %Bh.

Si (BC)//(B'CY,

AB AC
alors —=—2
AB' AC
BEP/CAP SECTEUR 1 SUJET Durée:2h
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