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SUJET : SECTEUR SECONDAIRE 

MATHEMATIQUES ET SCIENCES (2 heures) 

Agent de prévention et de sécuritk 
Agent vérificateur d’appareils extincteurs 
Carrelage mosaïque 
Conduite d’installation thermique et climatique 
Construction et entretien des lignes catknaires 
Construction d’ouvrage du hàtimcnt cn nlu, vcrrc. ct 
matériaux de synthésc 
Diconrion céramique 

CAP 
Ifmhalleur professionnel 
EtanchCitc du hàtiment et des travaux publics 
Gardien d‘immeuble 
hlamtcnance dc hâtimcnrs dc collcctivitc’i 
hlctiers de la pwrc 
hlanteur de structures mobiles 
Plkcrie et Plaque 
Srnffeur omemaniste 

MATHEMATIQUES (1 heure) 

Aide mçtrcur en peinture 
Commis de chantier en couverture et plomberic 
Dessinateur industriel pour l’ameublement 
Dessinateur projeteur en chauffage 
Ebéniste 
Fleuriste en tleurs artifïciellcs 

CAP 
rknkeur sur pierre 
hlcnulsirr en si?gcs 
Mktreur en couverture piombrnr 
I’lumassiLrc 
T~illcur dç picnc option A 131llc 

. La clarté. des raisonnements et la qualité de la réduction interviendront pour une part 
importante dans l’appréciation des copies. 

l La calculatrice est autorisée. Le matCrie autorisé comprend toutes les calculatrices 
de poche y compris les calculatrices programmables, alphanumkiques ou a Ccrnn 

graphique à condition que leur fonctionnement soit autonome et qu‘il ne soit pas fait 
usage d’imprimante. 
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE 

MATHEMATIQUES 

EXERCICE l(l0 points) 

Un entrepreneur en bâtiment a le choix entre deux propositions pour se fournir en béton. 

Pronosition A : Faire venir une toupie. 
Coût : 500 F par mètre cube (m3). 

Proposition B : Fabriquer directement le béton sur le chantier. 

- Frais fixes : 15 000 F 
- Frais variables : 250 F par mètre cube (m3). 

1) Calculer, en francs, la dépense occasionnée pour une quantité de 30 m3 de béton. 

a) Dans le cas de la proposition A : 

b) Dans le cas de la proposition B : 

I 
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE 

2) Calculer, en franc, la dépense occasionnée pour une quantité de 70 m3 de béton. 

a) Dans le cas de la proposition A : 

b) Dans le cas de la proposition B : 

3) On note q la quantité, en m3, de biton à utiliser. Exprimer en fonction de q : 

a) La dépense occasionnée, Cl, en franc, dans lc cas de la proposition A : 

b) La dépense occasionnée, Cz, en franc, dans le cas de la proposition B : 

4) Soit la fonction fdéfïnic sur [0 ; 1001 parf(zc) = 500 X. 
Soit la fonction g définie sur [0 ; 1 OO] par g(y) = 250 x -t 15 000. 

a) Compléter les tableaux de valeurs suivants : 

valeur de x / 30 70 

f(r) ' 1 rr: 
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE 

b) Représenter graphiquement les fonctionsfet g dans le plan rapporté au repère orthogonal 
(page 5/12). 

c) A partir du graphique, proposer une valeur de x pour laquellefix) = 40 000. 

d) A partir du graphique, proposer des valeurs pour les coordonnées du point d’intersection 1 
des 2 courbes. 

I( ; ) 

5) Indiquer la quantité de béton obtenue pour un montant de 40 000 F. dans le cas de 
la proposition A. 

6) Indiquer la quantité de béton pour laquelle la dépense occasionnée est la même pour 
les 2 propositions. Indiquer dans ce cas la dépense occasionnée. 

I 
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NERIENECRIREDANSCECADRE 

EXERCICE 2 (10 points) 
POSE DE MOQUETTE 

Le plan d’une salle est représenté ci-dessous. 
La salle se partage en deux parties: 

- ABCDIF : salle de réunion 
- EIF : sanitaires 

La salle de réunion sera recouverte de moquette et les sanitaires seront carrelés 

1) Indiquer : 

- la mesure, en degré, de l’angle 6? : 

- la mesure, en degré, de l’angle && : 

2) Indiquer la nature exacte du triangle ABC et justifier votre réponse : 

3, En déduire, en mètre,la longueur AB : 

4) Calculer. en mètre, la longueur BM arrondie au centimètre : 

5) Calculer, en mètre carré, l’aire Al du triangle ABC, arrondie au décimètre carré : 

6) Calculer, en mètre carré. l’aire AI du rectangle ACDl : 

7) Calculer. t’n mCtre c2rr6, l’aire A, dc la salle de rhninn. arrondit au cttkimL;tre cal-r? : 

r 
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE 

EXERCICE 5 : CHIMIE (9 points) 

La mise en évidence de la présence des ions métalliques cuivré II : CU’+ ; fer II : Fe” 
et fer III : Fe3+ se fait par réaction de précipitation avec l’hydroxyde de sodium ou soude : Na’ 
+ OH-. 

Solution d’hydroxyde de sodium (quelques gouttes) 

Solution 
contenant 
des ions CU” 

\ 

Test no 1 Test no II Test no III 

La mise en évidence de la présence des ions chlorures Cl-, sulfates S04’-, 
et magnésium Mg2’ se fait à l’aide de réactifs spécifiques. 

Réactifs spécifiques 

Test no IV Test no V Test no V1 
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE 

Deux solutions A et B sont soumises à l’ensemble des tests présentés ci-dessus. 

Le tableau suivant regroupe les résultats. 
Si le test est positif : + + présence d’ions. 
Si le test est négatif: - + absence d’ions. 

Test no 1 no II no III no IV no V no VI 

Solution A + - - + - - 

Solution B - + - - + - 

1) Parmi les propositions suivantes, retrouver la formule et le nom de la solution A, puis 
de la solution B. 

. PROPOSITIONS DE FORMULES 
Zn2+ + SOJ’- 
cu2+ + soit?- 

. PROPOSITIONS DE NOMS 
Chlorure de cuivre 
Chlorure de magnésium 

Sulfate de cuivre 
Sulfate de zinc 

CU2 + 2Cl 
Fe’- + soj2- 

Sulfate de fer 
Chlorure de fer 

Solution A + 

Solution B + 

2) Une solution de chlorure de fer II : FeIT + 2 Cl- est soumise à l’ensemble des tests. 
Indiquer par les numéros les tests qui se révéleront positifs. 

3) Compléter le tableau suivant sachant que l’écriture symbolique de l’elément chlore est : 

ts Cl et celle de l’élément magnésium : i: Mg. 

/ 
1 Nombre de protons 1 Nombre de neutrons/ Nombre d’clcctrons 1 

Atome / 
de Chlore c1 
Ion 
Magnésium Mg” 

--l 

, 1 
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE 

FORMULAIRE 

CAP autonomes du secteur industriel 
Formulaire de Mathématiques 

Identités remarquables 
(a+b)2 = a2 + 2ab + b2; 
(a -b)2 = a2 - 2ab + b2; 
(a+b)(a-b) = a2 - b2. 

Puissances d’un nombre 
10° = 1; lO’= 10 ; ld = 100 ; ld = 1000. 
a2-axa;a3 -axaxa. 

Proportionnalité 
a b 

a et b sont proportionnels à c et d si - = - . 
c d 

Relations métriques dans le trianele rectangle 

AB2 + AC2 = BCZ 
AH.BC = AB.AC 

sin Ê 
AC = -;COS& 
BC 

Enoncé de ThaIès (relatif au triangle) 
Si (BC)//(B’C’), A 

alors AB AC -=- 
AB’ AC’ . 

B 

Aires dans le plan 
Triangle : &Bh. 
Parallélogramme : Bh. 
Trapèze : k(B + b)h. 
Disque : nR*. 
Secteur circulaire angle a en degré : 

&ER2. 

Aires et volumes dans l’espace 

Cylindre de révolution ou Prisme droit 
d’aire de base B et de hauteur h : 
Volume : Bh. 

Sphère de rayon R : 
Aire : &R*. Volume : $;cR3. 

Cône de révolution ou Pyramide 
d’aire de base B et de hauteur h : 
Volume : +Bh. 
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