BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2002
E.1- ETUDE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve 1.A : Etude scientifique et technique d’un ouvrage

Unité U.11

Option A : Installation et mise en oeuvre des systémes énergétiques
A2 (Domaine Climatique et Sanitaire)

Durée : 4 heures Coefficient : 2

Documents remis au candidat :

Schéma de principe S.P1; S.P2;S.P3; S.P4 Temps conseillé
Question 1 Doc.1-1/3; 1-2/3; 1-3/3 sur 4 Points 45 mn
Question 2 Doc.2-1/2; 2-2/2 sur 4 Points 45 mn
Question 3 Doc.3-1/3;3-2/3:3-3/3 sur 4 Points 45 mn
Question 4 Doc.4-1/3:4-2/3;4-3/3 sur 4 Points 45 mn
Question 5 Doc. 5-1/1 sur 4 Points 60 mn
Annexe 1 Page 1/6 4 6/6
Annexe 2 Page 1/3 4 3/3
Annexe 3 Page 1/7a7/7
Annexe 4 Page 1/5a 5/ 5

Total sur 20 Points

Documents a rendre :

Question 1 Doc. 1-2/3 ; 1-3/3 et copie anonymée
Question 2 Doc. 2-2/2 et copie anonymée
Question 3 Doc. 3-2/3 ; 3-3/3

Question 4 Doc. 4-2/3 ;: 4-3/3

Question 5 Copie anonymée

TOUS LES DOCUMENTS A RENDRE SERONT PLACES DANS UNE COPIE DOUBLE ANONYMEE
ET AGRAFES DE MANIERE QUE LE CORRIGE SE FASSE SANS LES DEGRASAGRAFER.
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2002
E.1- ETUDE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve 1.A : Etude scientifique et technique d’un ouvrage

Unité U.11
Option A : Installation et mise en ocuvre des systémes énergétiques
A2 (Domaine Climatique et Sanitaire)

Question n°1 sur 4 points

Contexte :
On vous demande de prendre en charge ’installation d’une maison de retraite qui
comporte deux chaudi¢res en cascades, un groupe d’eau glacée, deux centrales CTA1 et
CTA2 pour le chauffage des locaux et une centrale CTA3 pour le traitement de I’air de la
salle oratoire .

Vous disposez : (conditions ressources)

e Schéma de principe de linstallation S.P1 ; S.P2
» Schémade la centrale de traitement de I'air S.P3
e Schéma de montage S.P4

Yous devez : (travail demandé) Réponse sur :

a) Donner la fonction des éléments repérés de 14 10 dans Document 1-2/3
le schéma de montage S.P4

b) Proposer une autre solution de raccordement des deux
chaudiéres a la place d'une boucle Tickelman (S.P2).

c) Représenter le raccordement de la vanne trois voies de
régulation entre la batterie chaude de la centrale C.T.A 3 et -Document 1-3/3
le réseau d’eau chaude.

d) Proposer une solution pour améliorer, sur le plan
hydraulique, le départ de la bouteille de découplage vers
les batteries chaudes (S.P1).

-Copie anonymée

-Copie anonymée

Critéres d’évaluation : Notation

a) les éléments sont examinés correctement et avec méthode sur 1.5

b) la solution est possible et justifiée . sur 1

c) le schéma est conforme a Uinstallation sur 1

d) la solution est possible et justifiée sur 0.5
Compétences évaluées Savaoirs associés ou connaissances associées évaluées
- C3.2 : Décoder, analyser - S1 : Physique appliquée
- C3.4 : Modéliser, dimensionner des systémes - 52 : Conception

- C3.5 : Elaborer, choisir

Document 1-1/3
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DOCUMENT A RENDRE DOC 1-2/3

REPERE

DESIGNATION

FONCTION
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2002
E.1- ETUDE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve 1.A : Etude scientifique et technique d’un ouvrage

Unité U.11

Option A : Installation et mise en oeuvre des systémes énergétiques
A2 (Domaine Climatique et Sanitaire)

Question n°2 sur 4 points

Contexte :
On vous demande de vérifier le réglage des deux briileurs.

Vous disposez : (conditions ressources)
e Document technique sur le brileur et sur la chaudiere (voir
annexe 1)
¢ Le diagramme de combustion (voir Doc 2-2/2)
e Un relevé de mesure (voir annexe A1 : 1/6)
e Le diagramme de rendement de combustion (voir annexe A1 : 2/6)

Vous devez : (travail demandé) Réponse sur :
a) Indiquer sur le diagramme, pour chaque chaudiére, le - Document 2-2/2

point correspondant a la combustion
b) Déterminer 'exces d’air de chaque chaudiére

- ) ; -Copie anonymée
c) Déterminer le rendement de combustion pour chaque P 4

-Copie anonymée

chaudiere ) i
d) Interpréter et comparer les deux résultats -Copie anonymée
¢) Choisisser, pour la chaudiére, un brileur ELCO avec -Copie anonymée
réchauffeur
Critéres d’évaluation : Notation
a) les deux points sont correctement indiqués sur 0.5
b) les exces d’air en pourcentage sont précis a 2% pres sur 0.5
¢) les rendements de combustion sont précis a 2% pres sur 5
; . sur
d) les résultats sont expliqués correctement sur 1
e) les caractéristiques du brilleur correspondent aux données
Compétences évaluées Savoirs associés_ou connaissances
- C3.1 : collecter des données associées évaluées
- C3.1 : Identifier, interpréter - S1 : Physique appliquée
- C3.4 : Modéliser, dimensionner des systémes - 83 : Chimie
- C3.5: Elaborer, choisir - §7 : Dimensionnement

Document 2-1/2
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DOCUMENT REPONSE DOC 2-2/2

Diagramme d’Oswald pour fuel-oil domestique
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BACCALAURE:AT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2002
E.1- ETUDE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve 1.A : Etude scientifique et technique d’un ouvrage

Unité U.11

Option A : Installation et mise en oeuvre des systémes énergétiques
A2 (Domaine Climatique et Sanitaire)

Question n°3 sur 4 points

Contexte :

On vous demande de déterminer certaines caractéristiques techniques de la
centrale C.T.A3

Vous disposez : (conditions ressources)
e Schéma de principe S.P 3
Diagramme de ['air humide (DOC 3-2/3)
Dossier technique de la centrale C.T.A 3 (voir annexe 2)
Un relevé de mesure et un formulaire (voir annexe 2)

Vous devez : (travail demandé) Réponse sur :
a) Tracer sur le diagramme le cycle hiver (mélange et - Document3-2/3

chauffage seul) et le cycle été (mélange et
refroidissement seul)

b) Déterminer les caractéristiques de 1'air en régime
été et hiver

- Document3-3/3

c) Calculez la puissance de la batterie chaude - Document3-3/3
Critéres d’évaluation : Notation

a) l’évolution est correctement tracée surl.5

D) les caractéristiques de Uair sont justes a 2% pres. sur 1.5

¢) la puissance de batterie est juste i 2% prés sur 1
Compétences évaluées Savoirs associés ou connaissances associées évaluées
- C2.1: collecter des données - S1: Physique appliquée
- C3.2 : Décoder, analyser - 86 : Conception
- C3.4 : Modéliser, dimensionner des systémes

Document 3-1/3

0206-ENE A STA cls



(Pa]

PRESSION PARTIELLE DE V;\PE_UR D'EAU

0053

Ly

[0°] qYnLVHAdNEL 0C

o —
-
T100°0

20070 —

£00°0—

¥00°0—

S00°0—

900°0—
200°0—

_
80070 —
600°0—
0700
1100 —
«

221070 —
< i

50T

m ¥10°0—

jan}

=

o]

= .
S ST10°0—

T 9100

= 11070
2 810°0—
Z. i
=7

= 670°0—

020°0—

12070 —

cc0'0—

£20°0—

¥e0'0—{

§20°0—

920°0 —

48070 —

€/2-¢£ 200

Gl o1

dSNOd3d INIJWND0Aa

S 0

S[9 VLS V AN4-90C0

N

q

M

~]

/

)

2
9

220
/.

/

A

/

A
\J
Vi

\

|
|

avil

Ly

WAL

'\‘9‘3 /

/
'\

W EBED

[ 17

\F_—~1/

\
AN
\PA L

NN

VAR Y]
A\

7

/A

AN YAV

N\ AL gi789
AKX

7

/LK

N /AT d

XA N\ NAL

X
/N
N\

—/
N ANATC KN

N X N AN A

DAV

Y

N NN Y]

AN VA

EAVAES WA
s @VANAVANAW

*/

X oh0

e

AR>S

N

N

BV AW AN
A

™

/
7

7
VARV
)
N
\\

i

BN
/

AN/
N /ST

P
N\
1N

/[

\><1///'

N

N/

/

/

=7 N7

e

//\\
ANIA

<
y;
/

<

0 PP

///’ \\\/
7
T

A
/]

L_/|

/

/

¢

N

AL A

va

~/

//‘\

DY
N />

h.96

[ ><

[

1

820°0

-

00007y

620°0

AN

00005~

ay
[883/p] aw = f

(=]
2
[

0008

, OODOa

0000S

0€0°0

/‘n\g'b

[ R

[w] o [ed] Szer10T

: 4ANIILTV
AAQINNH 9IV.T 3d JNWNVIDVIA

- HNOIYIHASOWLY NOISSAAdJ

O +



DOCUMENT A RENDRE DOC 3-3/3

QUESTION : B

Cycle été

Enthalpie massique en
kj’kg

Humidité absolue en
g’kg.a.s

Conditions extérieures

Conditions intérieures

Conditions de mélange

Conditions de soufflage

Cycle hiver

Enthalpie massique en
kj’kg

Humidité absolue en
g/kg.a.s

Conditions extérieures

Conditions intérieures

Conditions de mélange

Conditions de soufflage

QUESTION : C

P=

0206-ENE A STA cls
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BACCALAURE'AT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2002
E.1- ETUDE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve 1.A _: Etude scientifique et technique d’un ouvrage

Unité U.11

Option A : Installation et mise en oeuvre des systémes énergétiques
A2 (Domaine Climatique et Sanitaire)

Question n°4 sur 4 points
Contexte :
On vous demande de vérifier les caractéristiques techniques du groupe d’eau
glacée.

Vous disposez : (conditions ressources)
o Dossier technique sur le groupe froid (voir annexe 3)
e Diagramme enthalpique du R22 (voir DOC 4-2/3)
¢ Releve de mesure et un formulaire (voir annexe 3)

Vous devez : (travail demandé) Réponse sur :
a) Tracer le cycle froid en considérant que les pertes de -Document 4-2/3
charge sont nulles et que la compression est
isentropique
b) Compléter le tableau et calculer le C.O.P réel du
groupe froid

c) Déterminer, a 'aide de 'annexe 3, la puissance

-Document 4-3/3

frigorifique a I'évaporateur -Document 4-3/3
d) Nommer I'élément qui permet de maintenir la
pression de condensation constante -Document 4-3/3
Critéres d’évaluation : Notation
a) Dévolution est examinée et correctement décrite sur 1.5
b) le tableau est correctement complété et le C.O.P est juste a sur 1
5%
c) la recherche est rationnelle sur 1
d) l’élément est reconnue sans erreur sur 0.5
Compétences évaluées Savoirs associés ou connaissances associées évaluées
- C1.1 : Utiliser les langages conventionnels - S1 : Physique appliquée
- C2.1 : Collecter des données - S7 : Dimensionnement
- C3.2 : Décoder, analyser - S8 : Communication

- C3.4 : Modéliser, dimensionner des systémes

Document4-1/3
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DOCUMENT A RENDRE DOC 4-3/3

QUESTION : B

Caractéristiques du
fluide R22

Pression absolue
en bar

Température en °C

Enthalpie massique
en kj’kg

Sortie de détendeur

Sortie évaporateur

Sortie compresseur
( compression
isentropique )

Sortie compresseur
(compression
réelle)

87

Entrée détendeur

COP =

QUESTION : C

QUESTION : D

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................
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