Groupement des Académies de PEst Session 2002 SUJET | Trages

B.E.P. Secteur 4 code examen :
Métiers de la Santé et de PHygiéne

Epreuve : Mathématiques et Sciences physiques | Durée : 2 heures | Coefficient : 4 | page 1/8

o La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part
importante dans Pappréciation des copies.

e L’usage de la calculatrice est autorisé.

MATHEMATIQUES

EXERCICE n°1 (sur 3 POINTS)

En juin 2002, Madame OVIVE recoit du service des eaux de sa commune la facture concernant sa
derniere consommation semestrielle.

Evolution de votre consommation (m®)
Consommation en (m°)

50

Présentation simplifiée
de votre facture semestrielle

| VOTRE CONSOMMATION

a0 | I 48 m°®

30

20

10

0

NET A PAYER 111,84 euros

Date mai-00 déc-00 mai- déc-1 mai-02
Euros 95 a2 1M 95 112
TTc

Merci de régler cette facture a réception au plus tard le :
28 juin 2002,

Réglement & la réception, sans escompte.

1. — Relever sur la facture donnée -

- la consommation d’eau en métre cube ;
- le prix en euro d’'un métre cube d’eau ;
- le montant TTC de 'abonnement en euro.

2. - Justifier par le calcul le net 4 payer.

3. -~ A Faide du diagramme représentant I'évolution de la consommation donnée ci-dessus.

3-1. — déterminer, en m3, la consommation en décembre 2001 ;

3-2. — calculer le montant net 4 payer en euro sachant que pour cette période le montant TTC de
I'abonnement était de 8,45 € et que celui TTC du métre cube d’eau était de 2,10€

4. — En mat 2000, le montant net & payer était de 95 €. Le montant TTC de I'abonnement était de
8,28 € et la consommation d’eau de 42 m°.

Calculer le prix d'un métre cube d’eau en mai 2000.
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EXERCICE n°2 (sur 3 POINTS)

Dans le service de médecine générale d’un hopital sont enregistrés les taux de cholestérol des
malades.

La courbe donnée en annexe 1 page 5/8 représente les fréquences cumulées croissantes.

1. — Compléter le tableau donné en annexe 1 page 5/8.

2. — Déterminer les pourcentages des malades qui ont un taux de cholestérol :

- inférieura 3 g/L ;
- supérieur a 2,6 g/L.

3. ~ Déterminer graphiquement le taux de cholestérol médian et préciser sa signification.
Laisser apparents les traits de construction nécessaires  la lecture.

EXERCICE n°3 (sur 4 POINTS)

L'entretien de certaines surfaces nécessitent Fusage du produit LAV'TOU. Celui-ci est dilué a des
concentrations différentes suivant les besoins (voir annexe 2 page 6/8).

1. — Placer les points de coordonnées (V; C) données dans le tableau de valeurs de I'annexe 2
page 6/8.

2. —Ces points appartiennent 2 la représentation graphique de la fonction f suivante :
C=f(W

— Tracer, dans le plan rapporté au repére de 'annexe 2 page 6/8, cette représentation graphique
pour Vcomprisentre 0,5 Let 3 L.

3. — Déterminer graphiquement e volume d’eau nécessaire pour obtenir une concentration massique
de 20 g/L.

Laisser apparent les traits nécessaires a Ia lecture.

4, -
4-1. — Choisir parmi les relations proposées en annexe 2 page 6/8 celle qui lie le volume Vet la
concentration massique C pour toutes les valeurs du tableau (barrer les relations fausses).

4-2. — Calculer la concentration massique du produit lorsqu'il est dilué dans douze litres d’eau.
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SCIENCES PHYSIQUES

EXERCICE n°4 ~ (sur 4,5 POINTS)

La facture de consommation d’eau est accompagnée d'un document dont un extrait est donné en
annexe 3 page 7/8.

1. — Dureté de eau :
1-1. — Nommer les ions responsables de la dureté de Feau.
1-2. — Nommer l'unité de mesure de la duretgd.

1-3. — Relever la valeur moyenne de la dureté de Peau de la commune dans Je document.
— Justifier le fait que cette eau est « plutdt dure ».

2. — P'eau des puits de Vindecy dans la nappe alluviale de 1a Loire est neutralisée par un apport de
chaux. '

2-1. — La chaux est un produit basique.
Ecrire l'intervalle dans lequel se trouve le pH de la chaux.

_2-2. — L’apport de la chaux neutralise Peau.
Donner la mesure du pH de I'eau obtenue.

3. — Nitrates :
3-1. — Relever la valeur moyenne en ions nitrates de Feau de la commune.
3-2. — Calculer, en g/mol, la masse molaire des ions nitrates NO3.

3-3. — En déduire la concentration molaire en ions nitrates de 'eau de Ia commune.

On donne en g.mof ™’ :

M(S) =32 ; M(H) =1 M(O) = 16
M(C) = 12 ; M(N) = 14 ; M(K) = 30
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EXERCICE n°5 (sur 5,5 POINTS)

Le dessert proposé a la fin d’'un repas est & base de bananes flambées. Pour le réaliser il est
recommande de chauffer le rhum afin de vaporiser 'alcool contenu, ¢’est-a-dire P'éthanol (C.Hs0).

1. — Ecrire la formule développée de Péthanol.

2. — Entourer le groupe fonctionnel sur la formule développée puls préciser 4 quelle classe
d'alcool appartient 'éthanol.

3. — L’éthanol briile dans le dioxygéne de Fair en donnant du dioxyde de carbone et de I'eau.
3-1. — Ecrire et équilibrer Iéquation-bilan de la réaction.

3-2. — Calculer le nombre de moles de dioxyde de carbone que Fon obtient si on brille dix moles
d’éthanol.

3-3. - En déduire le volume de dioxyde de carbone formé.

4. — Le rhum est chauffé par une plaque électrique. La plaque signalétique de celle-ci porte les
indications suivantes : 900 W 230V 50 Hz.

4-1. — Indiquer les grandeurs physiques correspondant 3 deux des indications ci-dessus et
préciser leur unité.

4-2. — Le temps de chauffage nécessaire pour préparer les bananes flambées, pour une table
de quatre personnes, est de 10 minutes.
Calculer, en kWh, 'énergie dépensée.

On donne : Volume molaire dans les conditions normales : V = 22,4 L/'mol.

P= UI;U=RI;W=P.t: W=RPt
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- ANNEXE 1 A RENDRE AVEC LA COPIE - EXERCICE n°2
Fréquences
cumulées
croissantes
(en %)
100
89
10
6
i BTN e
0
1,8 2 2,2 2,4 2,6 2,8 3 3,2 Tauxde
cholestérol
(en g/L)
Taux de cholestérol (en g/L) | Fréquence cumulée croissante | Nombre de malades {en %)
[1.8; 2] 6 6
[2;2,2f 26
[2,2;24] 51 25
[2,4;2,6] 75
[2,6; 2,8 89
[2,8; 3] 98
[3;3,2] 100 2
TOTAL
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- ANNEXE 2 A RENDRE AVEC LA COPIE - EXERCICE n°3

Volume d’eau :
Vienl) 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Concentration

massique 30 15 10 7,5 6 5
Clengll)

Concentration

massique C

{en g/L)

0.5 Volume d'eau V
(en L)

C=V+55 C=60V C=— c=15V?
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- ANNEXE 3 - EXERCICE n°4

LA QUALITE DE L'EAU DU RESEAU PUBLIC
DANS VOTRE COMMUNE EN 2001

D'ot1 vient I'eau sur votre commune ?

L'eau provient des sources de Maupré et Mounot sur la commune et en complément des puits de
Vindecy dans la nappe alluviale de la Loire. L'eau des sources est désinfectée par injection de chiore
avant la distribution, celle des puits est neutralisée par apport de chaux avant désinfection au chlore.

Synthése des analyses du contrdle sanitaire

258 Conclusions :

L. . Pc:urcentage L'eau distribuée en 2001 sur Ia
Bactériologie d’analyses 92 % commune a été de bonne qualité
conformes bactériclogique.

Dureté °F = degré francais - 19
Nitrates ‘mg par litre <50 17 Elle a été également conforme aux
Fluor mg par litre <1,5 <0,1 normes pour ) les substa'nces
Pesticides ng par litre <0,1 <0,1 indésirables ou toxigques recherchées.

La bactériologie : La qualité bactériologique de l'eau est
déterminée par la recherche de bactéries indicatrices de
contamination fécale. Dans votre commune, lPeau s'est
révélée de bonne qualité bactériologique.

La_dureté : Elie dépend de la nature du sous-sol et
représente la teneur en calcium et magnésium dissous dans
Feau. Une eau douce dont la dureté est inférieure a 10°F est
corrosive. Une eau dure (plus de 20°F) provoque un dépdt de
tartre surtout forsqu'elle est chauffée. Sur votre commune
Feau est plut6t dure.

Les nitrates Clest un élément ferilisant présent
natureflement dans les saux. L'excés de nitrates est le plus
souvent li¢ a une ferilisation apportée sur les zones de
cultures ob & I'épandage des effiuents d'élevage. Sur votre
commune la teneur est conforme 4 la norme.

Le fiuor : C'est un oligo-élément présent natureflement dans
Feau. Une dose modérée est bénéfiqgue pour la santé
notamment pour la prévention de la carie dentaire. Sur votre

commune la teneur en fluor est trées faible. Un apport
complémentaire est conseillé (dentifrice, sel fluoré,...).

Les pesticides : (herbicides, insecticides, ... }

Leur présence dans les eaux provient du ruissellement ou
de Vinfiltration des produits utilisés pour la protection des
récoltes ou pour la destruction de la végétation indésirable.
Dans votre commune il n'a pas été détecté de trace de
pesticides.

Le plomb : Il peut y avoir du plomb dans 'eau uniquement
s'il existe des canalisations en plomb. Si c'est Je cas, lorsque
l'eau a stagné plus de deux heures, il est recommande de la
laisser couler avant de la consommer.

Pour plus de renseignements vous pouvez vous adresser :
— & la marie de votre commune
— au gestionnaire du réseau
-alaD.DASS.
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Formulaire de mathématiques

Identités remarquables : Relations métriques dans le triangle
(@+bP=a*+2ab+b?; rectangle :
(a-b)y=a>—2ab+1?; AB' + AC*=BC*
AHBC = AB.AC
(a—i—bXa——b): a’-— b B L C
sin B =" ; cos B="— ;o t B=£
Puissances d’un nombre : AB

(@)™ =a"b"™ ; a™"=a"" ; (@)"=a™

Enoncé de Thalés (relatif au triangle)

Racines carrées : Si (BC)/A(B’C)

RO ors A8 _ AC
AB' AC
Suites arithmétiques :
Termederang 1 :u; ; raison:r .y . . .
Terme de rang n : Position relative de deux droites :

Un= U1 15 U=+ (- Dr Les droites d’équations

y=axtbety=ax+b’

Suites géométriques : somt .

: - paralléles si et seulement sia=a
Termederang 1:u; ; raison:q - orthogonales si et seulement si aa’ = —1
Terme de rang n :

Un=Upiq ; Up=wq™"
’ Calcul vectoriel dans le plan :

. ' 3 > S ' S ' S _Ax
Statistiques : S I 2 0 1 - Ml
— _  DyXq+n9x9 +...+npxp y y y+y Y
Moyenne X : X = - 2
N [W=vx* +y*
Ecart-type & :
—\2 —\2 Y.
o? = m (% %) 4 0,(%, %) + o +ny(x, - %) | Caleuls d’intéréts :
N - - -
HIX12 +n2x22 + +npxp2 B C : capital , . t : taux périodique ;
= -X i : nombre périodes
N ' A : valeurs acquises aprés n périodes
Intéréts simples Intéréts composés
I=Ctn A=CA+d°

A=C+1




