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ACADEMIES DE CRETEIL - PARIS - VERSAILLES

EPREUVE E.P.3 : EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Les activités réalisées par les candidats pendant cette partie d’épreuve relévent du domaine du
mesurage des grandeurs physiques.

Elles sont caractérisées par des conditions souvent exceptionnelles pour le matériel.

On reléve notamment :

- La diminution des protections contre les risques de contacts directs.

- Des fonctionnements en régimes anormaux (surcharge, survitesses, surtensions, etc.)
- Des cablages et des installations électriques provisoires.

- Une diminution des protections €lectriques et mécaniques.

Selon les activités, les prescriptions a observer sont celles :

- Des travaux hors tension (réalisation du montage / démontage).
- Des interventions (acquisitions de données, mesures de grandeurs électriques).

Le mesurage des grandeurs électriques entraine le plus souvent pour I'opérateur le risque d’entrer en
contact avec les pieces nues sous tension (parfois méme sous tension de valeur inconnue !).

Les mesurages sont de deux types :

- Les mesurages ne nécessitant pas I'ouverture de circuits électriques.

\

1l s’agit essentiellement de mesures effectuées a 1'aide de pinces ampeéremeétriques,
de voltmetres, d’oscilloscopes ou tout autre appareil opérant un captage de tension.

- Les mesurages nécessitant I’ouverture de circuits électriques

Il s’agit d’insérer des appareillages plus ou moins complexes tels que shunts, transformateurs
d’intensité, ampéremeétres, voltmetres, wattmetres, etc.

Ils peuvent étre effectués suivant la procédure utilisée pour les interventions en B.T., la
procédure des travaux hors tensions et, si nécessaire, la procédure des travaux au voisinage.

Dans tous les cas, la protection contre les risques électriques est diminuée.

Il est donc impératif que le candidat soit placé sous le controle permanent
d’un examinateur.

BEP |ELECTROTECHNIQUE | 5125502 DOSSIER DE SESSION 3
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ACADEMIES DE CRETEIL - PARIS - VERSAILLES

En application du décret 88-1056 du 14 novembre 1988 relatif & la protection des travailleurs dans les
‘établissements qui mettent en ceuvre des courants électriques et, conformément aux prescriptions de la
publication UTE C 18-510, les centres d’examen veilleront a respecter les consignes suivantes :

L’utilisation de commutateurs de wattmeétres et autres chahuteurs « a couteaux » non isolés est
formellement interdite.

On essayera, dans la mesure du possible, de mettre a la disposition des candidats des matériels

(banc de charge, appareils de mesure, cordons, etc.) qui présentent un degré de protection minimal
IP2X.

Pour les mesures en BTA sur récepteurs selfiques (machines tournantes, transformateurs, etc.) on

essayera, dans la mesure du possible, de mettre & la disposition des candidats des appareils de
mesure conformes a la norme IEC 1010.

Quel que soit Je motif, il est formellement interdit de débrancher le conducteur de protection
ou la « borne de terre » d’un oscilloscope. En cas de nécessité, on utilisera un transformateur

d’isolement.

I1 est souhaitable qu’un examinateur n’ait pas plus de deux candidats en charge.

Les examinateurs veilleront a respecter la procédure suivante :

Avant toute mise sous tension, I’examinateur vérifie le montage et contréle le calibre des appareils
de mesure,

C’est I’examinateur qui procede & la mise sous tension et hors tension du poste.
(consignation / déconsignation) et donne I’autorisation de démontage

Toute intervention nécessitant 1’ouverture d’un circuit électrique (installation d’un shunt ou d’un
transformateur d’intensité, etc.) est effectuée hors tension.

Pendant toute la phase ou le poste est « sous tension », le candidat travaille sous la surveillance de
I’examinateur.
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ACADEMIES DE CRETEIL - PARIS - VERSAILLES

Préparations / centres d’examen

Sujet Numéro 1

\ \

1 Groupe moteur a courant continu & excitation en dérivation, avec, si possible une dynamo
tachymétrique, accouplée soit :

* aune geéneratrice a courant continu précablée ...
e aun frein a poudre.

1 Variateur de vitesse adapté a la puissance nominale du moteur.

Matériel courant de mesure.

Sujet Numéro 2

| Transformateur 220 V/ 110 V ; S = 100 VA type TMO ; Réf. LEGRAND 42672,
| Bobine expérimentale : L=0,1a 1,1 H ; régler a 0,35 H,
I Rheostat 1 A - 122 Q), pour charge résistive en série avec la bobine,
- 100 Q, pour charge inductive en série avec la bobine,
1 Autotransformateur variable 0 4 230 V ; [ A,
1 Wattmetre, 1 ampéremétre,
1 Voltmetre numérique,

Du papier millimétré.

BEP |ELECTROTECHNIQUE | 51 25502 DOSSIER DE SESSION 5
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ACADEMIES DE CRETEIL - PARIS - VERSAILLES

Sujet Numéro 3

PREPARATION DU POSTE

transformateur triphasé primaire 230 V /400 V secondaire 133 V /230 V de puissance
nominale § > 1k VA — Couplages a effectuer par le candidat.

Voltmetre AC analogique de calibre > 450 V

Voltmetre AC numeérique

Wattmetre calibres 0,5 A et 400 V

Commutateur de wattmetre (méthode des deux wattmetres)

Pince amperemetrique capable de mesurer des courants AC voisins de 0,2 A (ou une pince
sonde type PR 20 et un millivoltmétre AC calibre 300 mV)

Rhéostat de charge triphasé permettant la charge nominale du transformateur

Wattmetre calibres adaptés a |'essai en charge nominale

Ampéeremetre AC ou une pince ampéremetrique pour mesurer /,,

Tout appareil ou appareillage doit étre conforme aux régles de sécurité

Sujet Numéro 4

- 1 Transformateur monophasé 220 V/ 18 V ; S =38 VA ou plus (le 18 V sera cablé sur deux bornes
de diametre 4 mm, raccordement du primaire par fiche isolée directement sur une prise 230 V),

- Le circuit imprime réalise pour le BEP. 1994 . (La liste du matériel et Ie typon sont joints en
annexe pour les nouveaux centres d’examen),

- 1 Mesureur RMS avec position AC + DC (type MX 547, 47 ou BBC 2032),

- 1 Oscilloscope,

- 1 Radiateur pour boitier TO 220 avec fixation par vis et écrou, le radiateur ne sera pas monté sur le
régulateur,

1 Jeu de trois condensateurs, chacun raccordé sur une borne de diamétre 4 mm,
C =100 uF, 220 uF, 1 000 uF : U=35 V.

BEP

ELECTROTECHNIQUE | 5125502 DOSSIER DE SESSION 6

CAP

Electrotechnique 5025508 | PREPARATION / EP3 2002

18




ACADEMIES DE CRETEIL - PARIS - VERSAILLES

Sujet Numéro S (Essais et mesures)

- Malette compléte Festo Rosny-sous-Bois,
comprenant :

e 1 distributeur électro-pneumatique,

e 1 vérin simple effet (VSE),

e 1 régulateur de pression avec manomeétre,
e 1 interrupteur,

e 1 dispositif avec ressort.

- 1 Voltmeétre continu alternatif,

- 1 Ampéremétre continu alternatif,

- 1 alimentation stabilisée,

- 1 autotransformateur 0 a 230 V,

- 1 transformateur 230/24 Volts,

- 1 regle,

- des cordons électriques et tuyaux pneumatiques,
- du papier millimétré.

NOTE aux CENTRES

Le theme d’experimentation N°5 li¢ au pneumatique, fait partie du référentiel
du BEP électrotechnique, 1l est donc tout a fait normalement prévu dans la validation de I’épreuve EP3 de
cette session.

Pour proposer ce TP, 1l vous faut donc investir dans du matériel que vous n'avez
peut-étre pas, vérins, distributeurs, composants ...

La société FESTO propose une solution de type « clé en main », dans une mallette, qui permet de
réaliser ’ensemble de I"expérimentation proposée, mais également de la formation sur ces composants en
toute sécurité.

Cet achat, est en fait un investissement pour la formation présente et future. En effet, dans le
nouveau BEP « métiers de I’électrotechnique », I’utilisation de I'énergie pneumatique est également au
référentiel dans les savoirs associés S2-4.

L offre de la société pour [’ensemble des matériels dans la mallette est de 700 €.

Les commandes peuvent étre groupées avant le 15 mars 2002 ; M. FRUOTOSO, chef de travaux au
Lycée G. Bachelard, 75013 Paris, (& 01 45 85 69 29) accepte de gérer les achats ; les livraisons se
feront de fagon individuelle dans chaque centre.

A Paris, le 30.01.2002
L’inspecteur responsable des sujets,

PL
M. UFFREDI, IEN-ET STI

BEP |ELECTROTECHNIQUE | 51 25502 DOSSIER DE SESSION 7
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ACADEMIES DE CRETEIL - PARIS - VERSAILLES

Sujet Numéro 6

3 tubes fluorescents non compensés identiques,

1 Lampe a incandescence,

1 Boite de condensateur (capacité suivant la puissance des tubes),
1 Pince ampéremetrique numérique ou ampéremetres,

4 Voltmetres,

1 Wattmetre,

1 Interrupteur sorti sur douille.

1 Oscilloscope + sonde différentielle,

1 Amperemetre type : Trms (num.),

I Voltmetre type : Trms (num.),

1 Support de lampe,

I Lampe 100 W /230 V,

1 Bloc multiprises protégées,

1 Emetteur de table rem : 882 06 Legrand,

1 Récepteur interface plafonnier infrarouge et courant porteur ref : 88233 Legrand,
1 Récepteur interrupteur mobile de prise de courants porteurs rem : 88260 Legrand.
N.B. : - Prévoir une mise sous boitier du plafonnier.

- Les réglages doivent étre apparents.
- Sortir les bornes sur le boitier.

VOIR AUSSI ANNEXES + LA DOCUMENTATION-FOURNISSEUR INCORPOREE AU SUJET
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ACADEMIES DE CRETEIL - PARIS - VERSAILLES

Sujet Numéro 10

- 1 Disjoncteur différentiel IAn = 300 mA,
- 1 Disjoncteur différentiel IAn =30 mA,
- Les deux disjoncteurs sont placés dans une ou deux boites avec bornes IP2X,

- Les centres d’examen équipés de la maquette du régime de neutre de Merlin Gerin disposent de ces
deux disjoncteurs avec acces sur bornes 1P2X,

- 1 Lampe a incandescence de 40 W, 230 V, 50 Hz et d’une douille équipée de bornes IP2X,
,- 3 amperemetres,

- 1 Interrupteur,

- 1 Rhéostat supérieur a ] 600 Q - pouvant supporter 0.5 A,

-1 Multimetre (utilisation de I'ohmmetre).

Sujet Numéro 11

- Moteur asynchrone : gamme 1.2 a 1.5 kW,

- Banc de charge en fonction du matériel disponible dans le centre d’examen (frein a courant de
Foucault, frein a poudre ...,

- Batterie de condensateurs : 2 kVAR,
- Voltmetre et ampéremetre numeériques (RMS) ou pince ; Calibres en fonction du moteur disponible,

- Puissance absorbée : en fonction du matériel disponible dans le centre d’examen (wattmétre
triphas€, pince multifonctions, méthode des deux wattmétres avec commutateur isolé),

- Puissance utile mesurée : en fonction du matériel disponible dans le centre d’examen (capteur de
couple associ€ a une mesure de vitesse, mesureur MODMECA de chez Leroy Somer .. .),

- Papier millimétré.
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ACADEMIES DE CRETEIL - PARIS - VERSAILLES

ANNEXE soger L

O s QO s O s 5 O

O s O
7 .

a0 = o

D% %U ©m

Coté composants

Coté cuivre
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ACADEMIES DE CRETEIL - PARIS - VERSAILLES

ANNEXE SUJET =

CAD

Olegrand

Chaque émetteur et
récepteur doit étre code.

Code groupe

permet de grouper
plusieurs émetteurs et
récepteurs dans un méme
batiment.

Il suffit d'affecter le méme
groupe sur les récepteurs
et émetteurs par exemple
code groupe 3.

GROUPE

GROUPE

Emelteur Récepteurs

Code canal

Quel canal choisir
sur I'émetteur 3 touches ?

—®
CIXO— 8)

Emetteur régi¢
sur fa combinaison

[r23]

Récepteur
cornmandg par
la touch

Récepteur
commandé
par la Scnzmhmv

Récepteur
commandé
par la 6cn:m@

2¢ exemple

CANAL

Emetteur régie
sur la combinaison

[89.10]

Recepteur
commarndé par

la 8:02@

Recepteur
commandé

par la touche(B)

Récepteur
commandé

par la touche(C)

__NB

La louche d'un émetteur
peut commander plusieurs
recepteurs régles sur le
méme code canal.
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000000

Emetteur de table réf. 882 06
a signal courartt porteur

i ANNEXE SUIJIET % CAD

O legrand

Codage de I'émetteur et du récepteur

Code groupe : Permet de grouper
plusieurs émetteurs el récepleurs dans un
méme béliment. It suffit d'affecler le méme
groupe sur les récepteurs el emetteurs par
exemple code groupe 1

Assure le fonctionnement des
récepteurs suivants :

° 5D Récepteurs plalonmers
\oél 220V ~ 181, 882 51/53

Racepleur a incorporer 220V
rél. 882 55/56

Fonctionnement des touches

Marche Arrdt

Etiquelle ,
autocotlante pour
repérage des touches

GROUPE

SATNAAVOV

Allumage : Par simple impuision bréve sur = Récepteurs Diplomat 220V "\
fa g_au;:?]e de la touche. _ (‘oﬁ réf 862 31/32
Extinction ; Par simple impulsion sur la (2 Récopteur

@
l y Emetiaur

Récepteur Diplomat 220V
potr volets roulants, s1018s .

drofle de 1a touche.

Variation : Dans le cas de commande de .
Code canal : quel canal choisir sur

récepleur variateur maintien du doigt sur la réf. BB2 35 -
: gauche de la touche. I'émetteur 6 touches ?
\ Récepteurs Corait
Extinction réf. 036 10/11 Touches Possibilitd de 2 combinaisons

géndiale

R %mx%\J

Touche extinction générale

Récepleurs mobiles
de prisa rél. 882 60/62

Rason]
o)
é
Y-
SIS wm~

Arrdl

OMMOOOoO>»

Touche exhinciion gdndrale

Prenons un exemple
CANAL

Fonction interface incorporée

La fonction interface permel de transmelire

un signal infrarouge envoyé par un ' 1.6
émetteur mobile réf. 88186 vers des . Emettour 882 06

réglé sur la combinaison

[232561

Celte louche assure l‘arrét général de tous
les récepleurs codés sur le groupe de
'émelteur en appuyant sur la droite de la
touche.

N.B. : En appuyant sur la gauche de la

récepleurs non équipés de celiule {courant
porteur) ou des récepteurs donl la cellule
infrarouge est irop &loignée.

Possibilité de touche on allume tous les récepteurs
1 . . [}
Femetiour de variateurs codés sur le groupa deT'émet- :\\\\— e
lable svec % teur. . — (41 88186 h
Ia patére 1é1. 882 95 | / 'z " 0y ~
Emetteur hd
de table rél. 882 06 Récepleur Récapleur Récepteur
commande commande commande
par loucha A par (buche B par louche C
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Réceptours mobiles pour prise : 1% ( AD
interrupteur 16 A réf. 882 60, variateur 500 W réf. 882 62 : ANNEXE SUJET hridie

regolt un signal courant porteur

anbruyo23101309[ | dVD

dNOINHOFLOYLOATI | dad

80657 0§

c0SST 1S

€dd / NOLLVIVJdTId

qd FISSOod

Commande
locale
du récepleur

=

00T
NOISSAS

Fusible
25A-5x20mm
{pour rél. 862 82)

Codage du récaplour
en lace amare
[}

81

L1

Récepteur se branche directement dans
ungprise 2Pou2P+T

2 moddles :
e Récepteur inter 16 A réf. 882 60

» Récepteur varialeur 500 W réf. 882 62
pour lampes a incandescence de
75Was00W

Attention : Ne pas brancher sur le
récepleur variateur 500 W des appareils
éleclriques autre que des lampes.

(Ex. : un aspirateur ou téléviseur branché
sur le réceplsur variateur 500 W
occasionne une délérioration immédiate et
irréversible du récepteur variateur).

Fonctionnement des récepteurs
882 60/62 avec les types d'émettours
suivants :

e Emetieurs & signal courant porteur.

Emelieur 220 V
) Diplomal - 1 touche
I él. 882 01

Emetteur 220 V
Diplomal - 3 louches
éf. 882 03

Emengur de 1able 220 V
6 touches rél. 882 06

Emetieurs 220V
Corail 3 touches
1éf 036 03/04

Autre possibilité de fonctionnement

Fonctionnement avec des émelleurs &
signal infrarouge (p. 2 et <) par
I'intermédiaire d'un interface réf. 882 10 (vorr
p. 34) qui lransforme un signal infrarouge
en signal courant portaut.
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Récepteur plafonniers :

interrupteur 10 A réf. 882 51, variateur 500 W réf.
regoit un signal infrarouge ou courant porteur

Fixation du récepteur
* Soit par 2 vis directement au plafond
® Soit par griffes sur boite point de centre

Gritle

Pagsage
pour crochet
du lustre

Raccordement et cAblage

@Nt#N
©/f ={ji S

p

-

Voyant
de fusion
du fusible

Fusiblg 5 x 20 mm '

88251:10A

88253-25A
—

Fonctionnement a partir d’'un émetteur

(. Touche d'un

gmeltsur mural
\ Z ou mobile 1

Allumagae : par simple impuision bréve sur
Ia gauche de la touche.

Extinchion : par simple impulsion bréve sur
la dioite de fa touche.

Variation : dans le cas du récepleur
variateur maintien du doig! appuyé sur la
gauche de la touche.

L

ANNEXE SUJET 7

Fonctionnement des récepteurs
882 51/53 avec les types d'émetteurs
suivants :

* Emetteurs & signal infrarouge.

Emetteur mural
1 tauche - réf. 881 81

Emettour murat
3 touches - 14 BB183

Emetteur mobiie
6 louches - 1éf. 881 86

Voir courbe
w obtaikéo p 36
‘b =D

Distance de réception maxi du signal
infrarouge 1/2 cercle de 4 melres de rayon
Au-dela utiliser Pinterface réf, 882 10.

Pour I'émelteur mobile Ja distance maxi est
de 10 métres.

« Emetteurs 4 signal courant porteur

Emetteur 220V
Dwplomal - 11louche
rél. 882 01

Emetteur 220 V
Diplomat - 3 touches
&l 882 03

Emetieur de table 220 V
6 1ouches rél 882 08

Emettours 220V
Ccxait 3 1ouches
rél. 036 03/04

r
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